
�

�������������	��������	��������¡����"����
|���	���	��������������������	�

�
�

`�������
�Í������������
�����

������	��
���������	������������������������������	������	���������������������������������������������������!�����
���"�	�� ��� �� ������������� �� 	������	���� �	��"���# 
�� 	����!������ ��� !����� ��� �$������ �������� ��� ��"��������
	������	���� ���� 	�������	������# ������������� 	������	���� ����������� 	�!������ ��� ��"� �� �!������� �	���!�	 ��� ��	���
����	�# %"�� ��� ���� ��"� ����� �&''( �� &')*�� ��� ���+&'' ������ ����������� ���!� �������� ������ ��"���� ���� ���� ���! /0#0
������� ��1)#/�������������&12��������34�&')0�#��������� ��	��� ���5#6#�#�������� ����� �������� �6�"������"������
	����������#�#�5�����7�����!�3�����������8���	��6�����8���	�����������6����������������9��������������7����	�!�����
��������������	������	�����������������"����#�����������	������	���������������!�����	���������������!�	��� ���
������ ��!�������������!��+������������#����������������	���		������	��������������	�����������������<�	��� ����������
������� ��� �������� ������# �� ��	�� ����� ��� �!�����	�� �� ��� 	������	���� ����������� !����� ��� ��!� !����� ����������#
8�����������������"�	�!��������������	������	���������������!�����!�������������������#
�������������=��"������
��	���� ����	���� ��� 	������	���� ����������� !������ ���	���	���� ������� �� 	������	���� 	�������	������ ��� ��	���� ������� �� �
������!�����#
��		�!������������	����	������������!�����������3���4�	�����34������	�����	�"�������#���������
�������!����	��������	���	���������!�����	���������!����!������������	���������!��	���>���������������!����#
���
���������������7������+?����� ������������������#
��������� ����	�������	��	����������������	����	������	������������
�$���������������������!��������������"��������"�����	�������"�����������	������	���������������!�����##

7�������@�������	����������������7������+?�����
����D�"������	��������������������������	����F������

�

¡_��¡�	
���|	¡���

��� ����	
��������������

� 	
�� |���	���	���� ������������ ¡����	��� |�¡^� ���
����	���	���� ������ ����� ��� ������������ ����������� �	���
��� ������	���� ���"����� ��� ��� ���	������
��� ���
����	���	���� �	�"�	�_� 	
�� ���	�������� |�¡� ����	� 
��
�#	������ �������� ��� ��"��������� ����	���	���� �����
��������	����_� ¡�	���	����� ����	���	���� ������������
��������� ���� 
"�� �� �����	�	� ��������� ��� ������
�����	_��"���	
����	���"������������	����Í�^��	
��	�������
�����������������������������	�����������"�����	
	������
�������_���������� 	���Í_����������� ���	����� ����	
� �Í��_�
|���	����� ���
� �� 	
�� �_�_�_�� |���� 	
���� ��� �������
��"���� ��"������� ����	������ �_�_�� ���	��� ���������
��	
�������� ������� ������ ������� ¡	���� ��� ����^��
���	����� ����� |
���� �������� ��������� 	
�� ����� ���
������ ����	���	���� ������������ ��"����_� ��	
���
� 	
��
����	���	���� ������������ ����	� ���	������ 	�� ������ ���
�
��� 	
�� ����� ��� ����	��� 	�� �������� ��������� ��� ���_�
����	�������� ��������� ����	���	���� 	����� ��� �������� ���
���������������	��� �����	�������	������������������	�_����
���
�� 	
�������������������	
������	���	����������������
����	�������������	��	��	���_����	
����	
�������
�"��
�����	�	���� ��� 	
�� ����	���	���� ����������������	����
�
����� ��� 	
�� ��	���_�	
��� ����� ���Î��� "������ ��	����
����	���� 	
������	���	��������������������	�� ������������
��������	�����	���	������������	����������	�������	���	��
� ����������	_�	�� ��������
� 	
������� ������	��� 	�� �	�
����� ������������ ����� 
������ ��
^� ��� ����	� ��
�
"�����_�

�
��� �����������������

� ¡�� 	
��� �	���������	���	���������������� ��������������
	���� ��� ������������ ���� ����	���	���� 	
	� ���������
��
�	��	��� ����������� ������������	��	����� ��
�	��	�
����������� ��"�������	�� ���"����� ����� ��� ���	��
�����
����������� �������� ��
�	��	��� ��� �������_� 	
���
��������	���� ��� ����	���	���� ������������ ������ �����
��
_�����	
���������
�����������	�����
��	��������Í��
	����Í�_�	�� �����	�� 	
�� ����	���	���� ������������ ����	��
	
����"����������
�����	��������	����������"�����_�	��
�������������� ���Î�� ������������ ��	����� ��� ��	� 	��	�
"������� �� � ��"�������	���� ��� ����	���	���� 	���� ���
�������� ����	_� 	
�� ������
� ��� ����	��� 	�� ��"���
����	�����	
	������"��"������	
����	���	���������	���	����
������������ ����	� ��� �����	�� 	
������� ��� 	
�� ��"����_�
	
��������	
���_�_�_��|�������������"������"�������
����	�������_�_�����	��������������	
��������������������
������� ¡	���� ��� ����^�� ���	����� ����� |
���� ���
����_� |����������� ����� ��"��� ����� ��� 	��� ����� ����
���	�		�"�� �		��	���� ��	
���_� 	
�� ����� ������ ����
����� �	� ��������	� 	�� ������ ��� 	��	� ���� �����	����
����	���_� 	
��������� ��� ����� � ������������� 	��	��
�
��
������������	�����		��	������	
��������������
��
� �������� �	� ��� ����� ���	����
���� ���� ��
�
"������_�

�_�`
��¡�¡��
���	����

��� ���
����������������������������

� ¡���"	�"�� ����� �������	� �	�	���� ���� 	�� ���	�
�����	����� ��� ��������� � ������� ��"����� ��� ���� 	��

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �
Ï�
�����
�����	�	������	���	�������
�	��	�����������������������������"����	����	�����Í� ��_�_���
Ð�`��������������	���	�������
�	��	�����������������������������"����	�����Î��� ��_�_���!|���������������	
��^�

The 6th International Conference on Construction Engineering and Project Management (ICCEPM 2015) 
Oct. 11 (Sun) ~ 14 (Wed) 2015 • Paradise Hotel Busan • Busan, Korea 

www.iccepm2015.org 

    



�

��������� ��	�������� �����	�"������ �Í�_� ¡��������� �����
��"���������	���	����	
�������	�������������	�"����������
	
����
� 	
���� � ����� ��� �#	���� 	
�� ��	���������� ��Î�� ���
����	�� 	�� ��"������� ��� 	
�� ����	� ���_� ����	�������� ���
���������� � ������� ����	� �
���� 	
�� ����� �������������
	
	� ����	� ���� 	�� ����"	�� �������	� ��� ��	��������
����������� �������	� ���� 	�� �#	������� ��"����� ���_�
������
������������"����������	������
���������	�"������
��� ��� ������� 	�� ��	���	����� |�¡_� |���	���	����
������������ ������ 	
	� ��� �#���	���� ��	���	����� ������	�
���� ��"����� ����� ��	���	����� ��������� ��� ��� "����
�����	�	�"���������_�

���� ����
!�"�������"�
���!��!!�

 ¡�� ��������� �������	�� 	
���� ��� ������
� 	
	� �����
��	
���"�������	�������������	�
����	����
"������	�"��
�����	������	��������"�����������	
���#����������"������
����
� ��� 
"�� ���� ������ ��� ��	��	� ����� 	
�� ��
�����
������������������������"�����Í���ÍÍ�_�	
��������
���"����
�	
��� ������
� 	
	� ������	�� �� ������	�� �������_� ¡�� ���
�
������
�� 	
��������	����	
	�
"������"�������	�������	
��
��������� �	���	���� ��� ��"����� ��� ������ ����������
�����	�"������ ��� �#��������� 	�� �������� ��� ���"����
��	��� ��	�� "������ ����	�� ���������_� 	
���� �����������
�	��������"��	��	����
�	
������"����������	�	���������
	�
�����	�"��������	�"�������	�	������������	�������������
���������"�������	����	�	���_�	
����������	�������������	��
���Î�� 	
�� �����	�� ��� ��"�������	���� ��� 	
�� ����	���	����
�����������������	��_�

��� ����������"����
���������
�����

� �������	���	������	�����������"����	��	
����	���	�����
����	��	
���������	��	�����������	
��������	
��#�������
��� ��	��	��� ����	�_�	�� ��	��� 	
�� ��	���	����� ����	�� �
������� ��� ��	��� � 
��
������ ����	��� ��� ���	� ����
�	���Î�� ��"��	���	� �����_� ���
� ����	�� ��� 
"�� 
��
�
�������� 	�� ��	��� ��� ��� "���� �����	�	�"�_� `���������
����	��� ���
� �� 	
���� ��� �	����������� ��������� ���
��������"��"�������������������	�������������	�������
���������	�������	���������_�������
���	���������	�	�	��
�
	� ��	���� ��� ���	� �����	�	� ���� � ����	���	����
�����������������	����������_�

_�

�������_����¡�¡	¡���#�
¡�$����������`�	���¡��

��� #
����$�
������ �

� ¡�� ���Î���� ��	���� ����	���� 	
�� ����	���	����
������������ ����	�� ����	� ��Î�� ��� �������� �� 	
�� ���� ���
��"�����������	����������	_�	
���"���������	��	������
������ "������ 	
	� 
�� � ���� "���� ��� ��� 	
��� ����� ����
�������	���� �		��	���� ������_� 	���� Í� ������	�� 	
��
������"��������	
����_�

�

�

	�$���¡_�%
��`�#�
¡�$���
|���	��� �"�������"���������&^� 
���
��������� ���"��_"�� Í�
�_�_�_� �Í�"��_�"� ��

���	���� ��"Í�_""� ��
|��� �����_��� ��
|
��� �����_"�� ��
���� Í�Í��_��� "�
����� �Í�_��� ��

��"�������"���������������	����Í��
���������������������	�����"�������"��������	�������������������
��	
���������������¡	�����������^�

��� ��!�
������%&�������
!�"�������

� 	
��� ��	��� ��� 	
�� ������� 	�� �
��
� ����	���	����
������������ ����� �#���	�� "������ ����	���	���� 	����_�
|���	���	����	�������������������������	������������������
��
_� � 	���� �� �
���� 	
�� ����� ����	���	���� 	����_� 	
���
"�����������������	��� ������
�����	������
�������
�#���	����������������	���	����	���������	
�������	������
���"�������	�����������	����Í�_��

�
	�$����_������|���	���	����	����

|���	���	����	���� ������	�����

%������$��������

¡��������������������������������������
�	����������	����������	�������"������	�
�����������
����	����������������	�����

�	�������	���	���
���������	�_�

�����	������ ¡���������	�������	���������������	�#	����
���	����	�_�

`�����
|���������	
��������
��������	����������
���	�����	��	������������	���	�����������
�����������		�������������	�������	����	�_�

�	����������

¡������������������"������	�����������
��������������	����	���������������	����
������������	���������	����	��	��	���	�
���	������������		�������	�_�

������'��
��������	��

¡�����������		��������	������������
	��	���	����	��������������	���
�������	����������	������	�������	������	�_�

¡����	����`�������'�
`�	�������

¡�����������������������������	�����������
��������������	���������������
�����	����
���	����
���������	������������	
���
��������������	�����������������	���
������
���	�������
���������	������������������	�_�

	������		����
¡�������������	������������������������
����������������������������	������������
���������	���������	�_�

�Î��������	�� ¡���������
������������������	��
	��	���	������	�����������	����	���	�_�

	�����������	���� ��������� 	����������� ������ ��� ��������
	����������	�������	����	������	�_�

��� ����������"���!�
������%&���

� 	
��� "������ ������	�� ����	���	���� 	���� �	��� �
��
� ���
	
�� �����	� �	�� ��� ����� 	
�� ����� 	����_� 	
��� "������
�
���� 	
�� �#	��	� 	
	� ��
� ����	��� �������� ��� ����
����	���	����	���_�

���� �����
�����"���!�
������%&���

� 	
���"������ ���	��	
�����������	���	����	��������������
������	��������	
�����������
����	
�������������	�������
�"������_�

The 6th International Conference on Construction Engineering and Project Management (ICCEPM 2015) 
Oct. 11 (Sun) ~ 14 (Wed) 2015 • Paradise Hotel Busan • Busan, Korea 

www.iccepm2015.org 

    



�

'�� ����������"�����	�����
����

� 	
��� "������ ������	�� 	
�� �������� ����	� �	�_� 	
���
"�������
����	
���#	��	�	
	���
�����	������������������
������������	_�

(�� �����
�����"�����	�����
����

� 	
��� "������ ������	�� ������	�	���� ��� � ��������
����	�� ��� 	
����������������� ����
���� 	
�� ���� ����
���	��������"������_�

#�� )&�����!�!�

� ��� ��	� 	
�� 
���	
����� ���� �������	���� �		��	����
����������#	�	�������
����	
��
���	
��������"������_�

�	�$����_�
�����
�����	
��������#�������
� ����	
�����

���
¡�	���	�������"����������
�"�����������	����	���������	�
"��

������	���	�"�����	����
���

���
¡�	���	�������"��������"�����������	����	����
"���

���	���	�"�����	����

�	Í�
¡�	���	�������"��������"�����������	����	����
"���

���	���	�"�����	����

�	��
¡�	���	�������"��������"�����������	����	����
"���

���	���	�"�����	����

��Í� ¡�	���	�������"��������"�����������	����	����
"���
���	���	�"�����	����

���� ¡�	���	�������"��������"�����������	����	����
"���
���	���	�"�����	����

� #�������
�Í� |���	���	����	������"�������	����
	Í� ��������������|���	���	����	����
	�� |�����	�	�������|���	���	����	����
�Í� ��������������
�����������	�
��� |�����	�	�����
�����������	�

�

�_�
����
|����	������%������
����	�������¡��

��� ���������	&�

� 	
����	����
"����������
��
����������������������	�	��
���������	����	������������	���������_�$���������	
�����	�
��� ��������	� 	�� ���� ������	���� ������� ��� �����������
��������
��
������������������
���	������������	���_�
	
��� �������� ��� ��� ���"��� ��� ������ �������	����
�		��	���� �
��
� ��� ��	� ����� �������	���Î�����������
�����������	�����	����	����_�$���������	
���������
�
"����
������� 	
	� ��� �"��� �� �������� ��� �
������������������
	��	� ��	
��_� ���� 	
��� ��	
���� ��� ��� ������ 	
	� �
	�
���	����
��� 	
�� ��	���	����� ��"����� ��� ��
� "��������
���	����	���_�

��� ��!�������&!�!�

 	
����
� 	
�� ������������� 	��	�� ��� ����"	�� 	
��
�����	��
����	�����_

	�$����_�������������������������	��	�
#������ %����� %�����
��� �� �"�����
���

��

������� Í� �� ��_���
�_�_�_� �� �� ��_���

���	���� �� �� ��_���
|��� �� �� ��_���
|
��� �� �� "_���

���� "� �� Í"_"��
����� �� �� �_���

� ���� ��� �

	Í�

������� Í� �� ��_���
�_�_�_� �� �� ��_���

���	���� �� �� ÍÍ_"��
|��� �� �� ��_���
|
��� �� �� Í"_���
���� "� �� �_���
����� �� �� Í�_���

� ���� ��� �

	��

������� Í� �� Í"_���
�_�_�_� �� �� Í�_���

���	���� �� �� �Í_���
|��� �� �� Í"_���
|
��� �� �� Í�_���
���� "� �� ��_���
����� �� �� ��_���

� ���� ��� �

�Í�

������� Í� �� �Í_���
�_�_�_� �� �� ��_���

���	���� �� �� Í�_���
|��� �� �� �Í_���
|
��� �� �� Í�_���
���� "� �� �_���
����� �� �� �_���

� ���� ��� �

���

������� Í� �� Í�_���
�_�_�_� �� �� Í�_���

���	���� �� �� �Í_���
|��� �� �� ��_"��
|
��� �� �� �_���
���� "� �� Í�_���
����� �� �� Í�_���

� ���� ��� �
�

����	��	��		��	��������	�����
����	���������������������"���
��� "������ ����Í����� ��� �
���� ����� �_��_� ��� � �����	��

���	
����� ���� ��Í�� ���� ��� ���	��� ��� ���� �	Í�� �	�� ���
�����	������	��	_��

	�$����_�	��	��		��	����

� �� 	Í� 	�� �Í� ���
|
��������	��	� ��_��"� ÍÍ_Í��� �_���� �Í_���� ��_��Í�

������������������ "� "� "� "� "�
���������	�
���������	�� _���� _���� _���� _���� _��Í�

�

��������
���	
�������������	���������	��#�����������	���	����
������������ ��"����� ��� ���	��� 	�����������������	���	����
	���� ��� ������	�	�� ����	���	���� 	���_� ��� �	� ��� ����� 	��
����	���	���� ������������ ������ 	��� 	�� ������	�	�� �����
����	���	����	���������������	�����������������������	�
	
�� ��	
� ��"����	�� ����	���	���� 	���� ��� ������ ������
����	_�����

�

�_�|��|��	¡���

� ¡��	
���������
�����Î�����	�������	��������	���	����
������������ ����	� ���� �������� ��"�������	� ���
��
������ �����	�"������ ��� ����	���	���� ������������
�����_� ���� 	
���� ��� ����� ������������� 	��	� ���
�������	���� �		��	���_� ��� � �����	�� ����	���	����

The 6th International Conference on Construction Engineering and Project Management (ICCEPM 2015) 
Oct. 11 (Sun) ~ 14 (Wed) 2015 • Paradise Hotel Busan • Busan, Korea 

www.iccepm2015.org 

    



�

������������ ��"����� ��� ���	��� 	�� ����������� ���
����	���	���� 	���� ��� ������	�	�� ��� ����	���	���� 	���_�
	
���� ��� ����	���	���� ������������ ������ ��	� 	�� �����"��
�����	�������� ��	���	��������������� 	
����
�����
"��	��
������������ 	������ ������������ �	��� ��������	���� 	
���
��	
� 	
���� �	� ������ 	�� ��
����� ��� ������� �	�	���� ���
������	�	������"����������������	���	���� 	���_������	����
����	���	��������������������	���	������	�	����������������
�	��	���� ����	� ��� �"���� ��� �������� 	�� ����������
����	� �_�_� ������������������� |��	��� ���_�$�	� 	
���
�	�������������	���	����	�����������	������	��������
�
	
	� ��� ����	��� ���� ������� ��	��������	���	���� ������������
����	�� �	� ��� �"������� �	
��� ���������	� ��	��_� 	
����

����	��� ������
� ����� 	�� ����� "������ "���� ��� ��	���
����	��������	���	��������������������	_��

�

	_��|�������%����	�

� 	
���������
����������	������$������������
�����
�
`������ 	
����
� 	
�� �	����� 
�����
� �����	���� ���
����� �
�^� ������� ��� 	
�������	��� ��� ��������� ¡|	�'�
��	����`��������
��(���Í��
Í���������"���^�
�


���
��|���
�Í�� |
���������������
	
���	�	������������	�����¡���"	�������

|����	�	���� ��� ����� ��� ������� ����� � �� �������	�
¡�����	�������	����
�"�����#��_����Í"��Í�"�����Í_�

���� ���� ���� ����� ���� $��� ���� 
�� �	���� ��� 	
�� 
��	����
����
$�	����� |����	�	�"�� �	�	������� $�������� ¡���"	����� ���
`����������������� ������� ���$�������� �������	�	�����#��_�"��
����Í����������_�

���� �����������������������������������������������������
�	����
��� 	
�� ¡���	� ��� |���	���	���� |����������� ��"�������	���� ���
����� #���� �� ��������� ��� ¡����"��	� |���������	
�� ������� ���
���������
�	��	�����#��_������_�����Í���Í������Í�_���

���� ����������������$����������`�������������
¡�����������
��"�������	���� �����	� ��� ��	��������� "���)� �� ����� ������� ���
���������	�������#��_������_Í�����Í�

���� ������� �����
|�����	���� ��� �	���	���� ��� ������������ ���������
��"�������	�������	���������"��������	��*������������������		�������
����������"����	��������

�"�� ���������� ��������� ����� `����
�����	� ��� ��	��������� "���� +�
��������� ��"�������	����������	��������
�������� 	
�� ������� ���
������#��_Í�����_Í��Í����

���� ����� �����������
|
���� ��� ��	��������� "���� ��	
� �#	�������
��Î�� ��� ��"�������	���� +� ������ ��� ���	���	������ �� #��_���� ��_Í��
�����

���� ���� ����� ������ ,¡�	���	����� |���	���	���� ���� #�	���Î	���� ���
|���	���	�������������
��#_"��������������Í��

���� $������� `
����� %_�� ���� ������ 
��"�������	���*�� �����	� ��� �����
"�����������������������������������#��_����Í����

�Í��� ����� ����� �_� `_�� 
���� �_� �	��Î�� 	����*�� ��� 
 |�����	��
��"�������	�����������������������������������`���	�������������
#��_Í����Í����

�ÍÍ�� ���"���� ������� 
 	
�� "���� ��� ��"�������	���� ������� 	
��
���������	����������"����������������������#��_�Í��Í��"�

�Í��� ���� ���� �����_� ,�����	� ��
������ ��	
��� ��� ������� ���
�"���� 	�� ��	���	����� ����	���	���� ����	� ��� ����� ��� �������
�����	��
 � |���	���	���� '� �������� 
�����
� ¡��	�	�	�� ��� ������
#��_Í�������_�

�Í��� ��
�����
�	�`�����¡�	���	������������������������
�Í��� ���
�����
�	�`�����¡�	���	��������������������Í���
�Í��� ���
�����
�	�`�����¡�	���	��������������������ÍÍ��

�Í"�� ���
�����
�	�`�����¡�	���	��������������������Í���
�Í��� ���
�����
�	�`�����¡�	���	��������������������Í���
�Í��� ���
�����
�	�`�����¡�	���	��������������������Í���
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

The 6th International Conference on Construction Engineering and Project Management (ICCEPM 2015) 
Oct. 11 (Sun) ~ 14 (Wed) 2015 • Paradise Hotel Busan • Busan, Korea 

www.iccepm2015.org 

    


