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High adhesive and long-life Cu/PET flexible substrate
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초 록: 플라즈마를 이용하여 PET표면에 나노구조를 형성시킨 후 무전해 도금에 의해 구리를 코팅함으로써 플랙서블한 
Cu/PET 기판을 제조하였다. 플라즈마 에칭시간을 달리하여 나노구조의 크기와 모양을 변화시켰으며 나노구조의 크기와 모
양의 변화에 따른 Cu와 PET의 접합강도와 피로특성을 평가하였다.  

1. 서론

스마트폰과 디스플레이 제품의 공급 및 수요가 크게 늘면서 플랙서블 회로기판(FPCB)이 장착된 전자기기의 관심이 매우 
높아지고 있다. 전자기기의 특성과 수명에 결정적인 영향을 미치는 것은 폴리머 기판과 구리 코팅층 사이의 접합강도와 
반복사용에 따른 피로특성이므로 이들을 향상시키기 위해 본 연구에서는 플라즈마를 이용하여 PET의 표면에 나노구조를 
형성시켰으며 나노구조의 크기와 모양에 따른 CU/PET의 접합강도와 피로특성의 변화를 분석하였다. 

2. 본론

산소 플라즈마를 이용한 PET의 표면에칭에 의해 PET표면에 나노 구조를 형성시켰으며 나노 구조가 형성된 PET표면에 무
전해 도금을 이용하여 구리층을 코팅하여 Cu/PET 기판을 제조하였다. 플라즈마 처리시간을 7분 ~ 120분으로 변화시키면서 
나노구조의 크기와 모양을 변화시켰으며 무전해 도금 공정은 동일하게 유지하였다. 제조된 Cu/PET기판은 90도 peel test를 
이용하여 접합강도를 측정하였으며 직접 제작된 피로시험기를 이용하여 곡률반경 1mm의 가혹한 상태에서 30만회까지 반
복굽힙 변형을 실시하였으며 매 5000회 마다 4 point probe를 이용하여 전기저항을 측정함으로써 피로수명을 평가하였다. 
PET표면의 나노구조와 peel test, 피로시험 후의 Cu/PET의 미세구조는 SEM을 이용하여 평가되었다.

7min 15min 30min 60min 90min 120min

0

200

400

600

800

1000

1200

1400

1600

(N/m)

Oxygen plasma etching time

A
d

h
e
s
io

n
 S

tr
e
n

g
th

Fig. 1. Adhesion strength of Cu/PET.

3. 결론              

 플라즈마 처리 시간이 증가할수록 나노 구조의 길이가 증가하였으며 나노 구조의 길이가 증가함에 따라 접합강도와 피로
수명이 증가하였다. 90분 처리한 시편에서 가장 큰 접합강도를 얻을 수 있었으며, 60분 이상 처리한 시편에서는 모두 우수
한 피로특성을 보이고 있었다. 
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