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알루미늄 양극산화법에서 내식성에 미치는 전해액 조건의 영향

Effects of electrolyte condition on anti-corrosion property 
for aluminium anodic oxidation method
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알루미늄은 본래 대단히 활성적인 금속으로 공기 중에 노출되는 즉시 표면에 산화물이 생성된다. 이와 같이 자연적으로 
생성된 피막은 10nm정도로 매우 얇아 공업적 가치가 적다. 따라서 산화피막을 전기화학적 방법으로 두껍게 형성시켜 사용
하며, 다양한 조성과 농도, 첨가제, 처리액의 온도, 전압 등에 의해 피막의 성질을 달리 생산할 수 있다. 이러한 피막은 경
도가 높고 내식성이 우수하며 원하는 색으로 착색이 가능해 기초 연구뿐만 아니라 다양한 응용 가능성으로 학계와 산업계
에서 많은 관심을 받고 있다. 본 연구에서는 재료 표면에 내식성이 우수한 산화피막을 인위적으로 형성시키는 양극산화 
기술을 적용하여 최적 조건을 규명하고자 하였다. 

본 연구에서는 5083-O 알루미늄 합금의 균일한 다공성 피막 제조를 위해 에탄올과 과염소산을 4:1의 체적 비율로 혼합
한 용액을 사용하여 25V, 5℃ 조건에서 3분간 전해연마하였다. 이후 황산을 전해액으로 1단계 표면개질을 실시하였으며, 
이중 비이커를 이용해 전해액 농도를 5 ~ 20vol.%까지 각 조건별로 일정하게 유지하였다. 양극은 두께가 5mm이고 크기가 
2cm × 2cm인 5083-O 알루미늄 합금(Al-6.42Mg-0.4Si)을, 음극은 백금전극을 사용하여 극간 거리를 3cm로 일정하게 유지
하였다. 실험 시 국부적인 온도 상승으로 안정된 산화층 성장이 방해되는 것을 억제하기 위해 일정 속도로 교반하였으며, 
정전류 방식을 사용하여 20mA/cm2의 전류밀도로 10℃에서 40분간 유지하였다. 이후 1단계 표면개질에서 생성된 불규칙한 
산화피막을 제거하고 2단계 표면개질 공정(1단계와 동일) 진행을 위해 크롬산과 인산의 혼합용액으로 60℃ 온도에서 30분
간 에칭을 실시하였다. 표면개질 후 전계방출 주사전자 현미경(field emission scanning electron microscope, FE-SEM)으로 
피막 기공을 관찰하였다. 또한 에너지 분산형 분광기(energy dispersive spectroscopy, EDS)를 통해 표면 조성을, 그리고 X
선 회절분석기(X-ray diffraction, XRD)를 이용해 표면 결정물질의 구조와 종류를 분석하였다. 양극분극 실험은 개로전위에
서 +3.0 V까지 2 mV/s의 주사속도로 천연해수에서 실시하였으며, 손상거동 관찰을 위해 3D 분석 현미경을 사용하여 표면 
형상을 비교하였다. 또한 부식전위와 부식전류밀도 측정을 위해 동일 해수에서 개로전위를 기준으로 ±0.25 V 분극시켜 타
펠 분석을 실시하였다. 

실험 결과, 양극산화를 실시한 경우 표면에 Al2O3 산화 피막이 형성되면서 소지금속인 5083-O 알루미늄 합금보다 현저
히 낮은 부식전류밀도를 나타내어 우수한 내식성이 관찰되었다. 
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