
ABSTRACT

소형 어선들은 디젤유를 주 동력원으로 사용하여 모터를 구

동시킨다. 이때 사용되는 모터는 배에 필요한 동력 및 전력을

공급해 주는데 리터당 효율을 계산할 경우 효율이 매우 낮다.

그렇기 때문에 전력 변환 효율이 높음에도 불구하고 전체 시스

템의 관점에서는 효율이 매우 낮음을 보인다. 본 논문에서는

어선의 전력 계통도를 전기적으로 모델링하여 실제로 일어날

수 있는 모든 시나리오를 시뮬레이션을 통해 확인 할 수 있도

록 구성하였다. 또한 낮은 효율의 문제를 해결하기 위하여 태

양광 발전 시스템을 도입하여 디젤 모터에 걸리는 부하를 줄여

전체 시스템의 효율이 증가하는 것을 검증하였다.

1. 서 론

우리나라 주변 해역에서 어획활동을 하는 소형 어선들의 주

동력원은 디젤유를 이용하는 발전기다. 선박에서 사용하는 부

하가 크면 클수록 디젤에서 소모하는 연료의 양이 크게 증가하

는데, 이는 연료 효율의 저하로 이어지게 된다. 최근 태양 에너

지와 같은 신재생 에너지로 부터 얻은 전력을 공급받는 것이

보편화됨에 따라 소형 어선도 보조 동력원으로서 태양 에너지

를 도입하는 것이 필요하다.

본 논문에서 제시하는 어선의 전력 계통도는 발전기, 정류회

로, 태양광(PV) 및 배터리로 구성되어 있다.

2. 본 론

2.1 시스템 구성

그림 1은 기존의 어선 전력 계통도이며, 그림 2는 PV모델이

추가된 어선 전력 계통도를 나타내고 있다. 배터리와 PV는

PSIM 소프트웨어를 이용하여 전기적으로 모델링 하였다.

그림 1 기존의 어선 전력 계통도

Fig. 1 Traditional Power schematic diagram of fishing boat

그림 2 제안된 어선 전력 계통도.

Fig. 2 proposed Power schematic diagram of fishing boat

2.2 전기적 모델링

실제 어선에서 얻은 결과와 유사한 결과를 시뮬레이션을 통

해 얻기 위해서는 배터리와 PV의 전기적 특성을 실제와 유사

하게 모델링 할 필요가 있다[1],[2]. 그림 3과 그림 4와 같이 목표

하는 배터리와 PV의 전기적 특성을 모사하고 이를 이용하여

모의시험 모델을 제작하였다.

그림 3 PV 전기적 모델링 결과 (모델 : DSP100M)

Fig. 3 Result of Photovoltaic electrical modeling 

(Model : DSP100M)

그림 4 Lithium ion Battery 전기적 모델링 결과 

(사양 :24V 100Ah)

Fig. 4 Result of lithium ion Battery electrical modeling

(Specification : 24V 100Ah)
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2.3 동작 조건 및 시나리오

실험 조건은 표 1 에 나타나 있으며 가능한 모든 시나리오

는 표 2 와 같이 7가지 모드로 구분하였다.

      표    1  실험 조건 

      Table 1  Experimental condition

입력 부하 출력전력

26[V]/60[Hz] 4[ohm] 100[W]

      표    2  동작 시나리오 

      Table 2  Operating scenario

Mode 발전기 PV 배터리 부하

1 Off Off 완충
Off

On

2 Off On 충전필요
Off

On

3 Off On 완충
Off

On

4 On Off 충전필요
Off

On

5 On Off 완충
Off

On

6 On On 충전필요
Off

On

7 On On 완충
Off

On

표 2 에서 굵은 글씨로 표시된 부분은 어디에서도 전력을

소모하지 않아 실험에서 제외되었다. 본 논문에서는 Mode 4와

Mode 6에 대한 결과를 나타내었다. PV의 동작 환경은 태양전

지 표준 시험조건(STC: Standard Test Condition)으로 선정하

였다[3].
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그림 5 mode4의 결과 파형(입력 전압 전류, 입력 출력 전력)

Fig. 5 Result Waveform of Mode4

(Input voltage and current, Input power and output power)

0

40

40

Vin Iin1

Vin Iin

0

100

200

300

AVG(Pin)

Pin(AVG) : 0.23[kW]

5

IPV

Ipv

0 68 0 69 0 7 0 71
ime (s)

0
40
80

120

AVG(Pout)

Pout(AVG) : 100[W]

그림 6 mode6의 결과 파형

(입력 전압 전류, 입력 전력, PV 전류, 출력 전력)

Fig. 6 Result Waveform of Mode6
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그림 7 Mode4와 Mode6의 입력전력 비교

Fig. 7 Compare Input power of Mode4 with Input power of Mode6

2.4 실험 결과

그림 5는 PV가 동작하지 않을 경우에 대한 파형들을 보여

준다. 이때 모든 전력은 입력 측에서 공급해주게 된다. 그림 6

은 발전기와 PV가 동시에 동작하는 경우에 대한 파형들을 보

여준다. 여기서 Ipv는 PV에서부터 공급되는 전류를 나타낸다.

이때 PV에 의해 입력전력이 감소한 것을 확인할 수 있다. 그

림 7은 Mode 4와 Mode 6에 대한 입력전력의 평균치를 비교한

그래프이다. PV가 동작하는 경우 디젤 모터에 걸리는 부하가

줄어들어 모터에서 생산해야 하는 전력량이 줄어든 것을 그래

프를 통해 확인할 수 있다. 또한 이 그래프를 통해 모터가 연

료량도 적게 소모한다는 것을 유추할 수 있다. 이로써 전체적

인 시스템의 효율이 향상된다는 것을 확인 할 수 있다.

3. 결 론

어선의 전력 계통도를 전기적으로 모델링함으로써 대표적

인 2가지의 상황에서 모터가 소비하는 전력량을 직접 시뮬레이

션을 통하여 확인을 해보았다. 이를 통하여 다양한 시나리오에

대한 소비 전력 결과를 직접 측정하지 않고 정확한 전기적 모

델링을 통하여 소비전력량을 미리 예측할 수 있을 것이라 예상

한다.

이후에는 실측치를 통하여 모의시험 모델을 수정하여 모의

시험치의 정확도를 높이는 작업을 진행할 예정이다.
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