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한 논문에 대하여 참고문헌의 인용빈도로 원 논문을 평가하는 outgrow index와, 인용논문의 인용빈

도로 원 논문을 평가하는 single paper h-index를 비교해보았다. KCI 문헌정보학 분야 논문을 대상

으로 시험 적용해본 결과 outgrow index의 값과 single paper h-index의 값이 비례하지 않음을 알 

수 있었다. 한 논문을 outgrow index와 single paper h-index로 분석하여 다면적인 논문 평가 도구

로 활용될 가능성을 검토해본다.

1. 서론

 

오늘날 인용빈도분석은 논문평가의 척도로 

활용되고 있다. 본 연구에서는 다양한 논문평

가의 지표 중 참고문헌간의 관계를 통하여 논

문을 평가할 수 있는 outgrow index(Rousseau 

& Hu, 2010)와 계량서지적 평가지표로서 널

리 쓰이는 single paper h-index(Schubert, 

2009)의 두 가지 평가지표를 비교해보고자 한

다. <그림 1>과 같이 outgrow index는 한 논

문이 인용한 참고문헌을 기준으로 평가하는 

반면, single paper h-index는 해당 논문을 

인용한 후속 논문을 기준으로 평가하게 되므

로 상반된 관점의 평가지표이다. 이처럼 하나

의 논문에 대해서 선행 연구와 후속 연구를 

살펴보는 평가 방식이 결합되면 가지고 해당

논문을 인용한 논문에 대한 평가와 해당 논문

과 해당논문이 인용한 논문 간에 대한 평가로 

종합적인 논문평가를 제시하고자 한다.

  <그림 1> Outgrow index와 single paper 

h-index 산출 데이터 비교
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1.1 Outgrow index

outgrow index는 참고문헌간의 관계를 통하

여 논문을 평가할 수 있도록 개발된 지표이다. 

한 논문의 참고문헌 목록사이에서 해당 논문이 

위치하는 값을 알아보는 것으로 이 지표 값은 

0 이상, 1 미만의 값을 갖는다. 공식은 다음과 

같다(Rousseau & Hu, 2010). 

여기서 R(A)는 참고문헌 수가 TRef(A)인 논문 

A의 인용빈도 순위이다. 이를테면 참고문헌이 

9개인 어떤 논문이, 자신과 참고문헌을 포함한 

10개 논문 중에서 인용빈도 순위가 3위라면 

outgrow 지수는 1-(3/10)=0.7이 된다. 참고문

헌이 많을수록 최댓값은 1에 가까워지지만 1이 

될 수는 없다. 참고문헌 10개와 비교해서 1위인 

경우보다, 참고문헌 20개와 비교해서 1위인 경

우를 더 높게 평가하게 된다(Hu, Rousseau, & 

Chen, 2011). 이 지수는 참고한 선행 연구들에 

비해서 후속 논문이 얼마나 많이 인용되었는가를 

평가하므로 ‘청출어람 지수’라는 별명으로 부를 

수 있다.

1.2 Single paper h-index

single paper h-index는 연구자의 인용 영향

력을 측정하기 위해서 개발된 h-지수(Hirsch, 

2005)를 단일 문헌의 영향력 측정에 응용한 것

이다. Schubert(2009)가 단일 문헌 h-지수를 

정의한 문장은 다음과 같다. “한 문헌의 h-지수

는 h는 그 문헌을 인용하는 논문 집합의 인용

빈도 h-지수로 정의할 수 있다. 이는 해당 문헌

을 인용하는 논문 중에서 최대 h개가 h회 이상

의 인용빈도를 가지고 있다는 뜻이다.” 다시 말

해서 single paper h-index는 한 논문을 인용

하는 논문들의 인용빈도가 인용순위보다 더 크

거나 같은 때의 수치를 나타내는 값이다(이재

윤, 2011). h-지수는 동률 값이 흔하여 변별력

이 약하므로, 이를 보완하기 위해서 hs-지수를 

적용하는 single paper hs-index(이재윤, 2011)

를 같이 산출하여 비교해보았다.

2. 데이터 및 분석방법

한국연구재단의 한국학술지인용색인(KCI)데

이터베이스에 수록된 학술지 중에서 문헌정보

학 분야 논문을 대상으로 하였으며 논문과, 그 

논문을 인용한 인용논문들의 인용빈도 데이터

100건을 수집하였다. KCI에서 제공하는 논문

인용정보 데이터 중 2008년 이전의 논문에서

는 참고문헌DB가 올바르게 구축되어 있지 않아 

이러한 경우에는 해당 논문을 제외하고 가급적

이면 2008년도 이후의 논문데이터를 수집하였

다. 데이터의 범위를 논문으로 제한하기 위해 

단행본, 학술대회논문, 학위논문, 웹 자원 등은 

직접 제외하였다.

2.1 outgrow index 분석방법

outgrow index값 측정을 위한 데이터로 문

헌정보학 분야 인용빈도 상위100건의 논문과, 

그 논문이 인용한 논문의 인용빈도를 수집하였

다. 해당논문을 인용한 논문에 대한 인용빈도는 

제공되어있으나 해당 논문이 인용한 논문에 대

한 인용빈도는 제공하고 있지 않았다. KCI에서 

제공하는 참고문헌데이터를 바탕으로 일일이 

참고문헌 검색을 하여 100건의 각각에 대한 

참고문헌의 인용빈도 데이터를 수집하였다.

2.2 single paper h-index 분석방법

주제 분야 내에서 논문인용빈도에 따른 single 

paper h-index값 측정을 위한 데이터로는 KCI
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에서 제공하는 논문인용빈도 데이터 베이스에

서 동일 주제의 인용빈도 상위 100건의 논문

과, 그 논문을 인용한 인용논문들의 인용빈도 

데이터를 수집하였다.

3. 분석 결과

<그림 2>를 통하여 KCI의 문헌정보학 분야 

인용빈도 상위 100건의 논문과, 그 논문이 인

용한 논문의 인용빈도 데이터로 outgrow 지

수를 측정한 결과와 인용빈도를 비교한 결과

값을 볼 수 있다. 인용빈도 25회에 해당하는 

3건의 논문에 대한 outgrow index값은 각각 

0.93, 0.73, 0.84이다. 같은 인용빈도의 논문이

라도 outgrow index값에 큰 차이가 있음을 볼 

수 있다. 따라서 인용빈도와 outgrow index

간의 상관관계는 없다고 볼 수 있겠다.

다음으로 <그림 3>은 KCI의 문헌정보학 분야 

인용빈도 상위 100건의 논문과, 그 논문을 인

용한 인용논문들의 인용빈도 데이터로 single 

paper h-index와 인용빈도를 비교한 결과를 

나타낸 그림이다. 

이 그림을 보면 single paper h-index는 정수 

값으로만 측정되어 인용빈도와 single paper 

h-index이 동일한 결과 값을 갖는 논문에 대

해서는 다음과 같이 교차되어 나타나 논문에 대

한 해당 지수의 변별력이 약하다고 볼 수 있다. 

인용빈도가 28회로 가장 높은 논문의 single 

paper h-index는 5이며 인용빈도가 11회로 

가장 낮은 논문의 single paper h-index 역

시 2,3,4,5로 인용빈도에 큰 차이가 있음에도 

single paper h-index 값의 차이는 없는 것

으로 보아 인용빈도와 single paper h-index 

관계에 의미를 두는 것은 어려워 보인다. 그

러나 전체적으로 인용빈도와 single paper 

h-index값의 관계를 보았을 때 인용빈도가 증

가할 때 single paper h-index이 증가한다고 

볼 수도 있겠다.

마지막으로 <그림 4>에서는 outgrow index

와 single paper h-index의 관계를 보았다.  

<그림 2> KCI 문헌정보학 분야 상위 100건의 outgrow index



26  제22회 한국정보관리학회 학술대회 논문집

<그림 3> KCI 문헌정보학 분야 상위 100건의 single paper h-index

<그림 4> KCI 문헌정보학 분야 상위 100건의 h-index와 outgrow index

single paper h-index값이 8로 가장 높은 논문

의 outgrow index는 0.93이며 single paper 

h-index 2로 가장 낮은 논문의 outgrow 

index값도 0.95로 비슷한 것으로 보아 single 

paper h-index의 값과 outgrow index의 값

이 비례하지 않으며 두 지수 간에는 상관관계

가 없다고 볼 수 있다.
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4. 결론

이 연구를 통해서 single paper h-index와 

outgrow index의 두 가지 평가 지표를 가지고 

해당 논문을 인용한 논문에 대한 평가와 해당 

논문과 해당 논문이 인용한 논문 간의 평가에 

대한 종합적인 논문평가 방안을 제시하고자 

하였다.

결과적으로는 한 논문을 대상으로 분석평가 하

였을 때 outgrow index의 값과 single paper 

h-index의 값이 비례하지 않음을 알 수 있다. 

outgrow index는 해당 논문이 인용한 해당 

분야에 선행하는 논문으로 해당 논문을 평가

하는 방법인 반면에 single paper h-index의 

경우 해당 논문은 인용하는 후발 논문에 대한 

분석으로 해당 논문을 평가하는 방법이다. 따

라서 해당논문에 대하여 선행하는 연구와 후

행하는 연구에 대한 평가를 동시에 진행할 수 

있어 논문평가에 있어 상호 보완적인 방법으

로 보인다. 

그러나 본 연구는 문헌정보학분야에 해당하

는 100건의 논문만을 대상으로 하고 있다는 

점에서 한계점이 있다고 할 수 있다. 때문에 

KCI에서 제공하는 문헌정보학 분야 전체를 

대상으로 하거나 타 분야와의 비교분석평가가 

이루어질 필요가 있다.
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