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Abstract - 본 논문은 일본형 단상 3선식 계통 연계형 태양광
인버터의 자동 시험에 관한 것이며 자동 시험 내용은 JET 인증 시험
항목 중 기/성능 시험 위주로 작성 되었다.

1. 서    론

국내 태양광 관련 보급사업은 정부의 저탄소 녹색성장 정책과 더불어
주목 받고 있으며 계통연계형 태양광 인버터 관련 기술도 지속적으로
향상되고 있다. 특히 유럽, 일본 등을 중심으로 태양광 시장은 급속도로
성장하고 있으며, 이에 따른 제품 개발이 활발하게 이루어지고 있다.
제품 개발 시 반드시 수행 되는 제품 시험 시 시험 내용을 정확히

숙지하지 못해 잘못된 시험을 진행하거나 시험할 수 있는 인력이
부족할 경우 제품의 개발 완료 시점은 지연되게 된다.
본 논문에서는 JETGR0003[1][2] 규격 내용을 토대로 ATS8000, AC

source 61511, DC Source 62150H, RLC load, 전력분석기 WT1800,
오실로스코프 LT354ML 등을 이용해서 자동 시험 한 내용 및 결과를
기술하려고 한다. 아래 그림은 전체 시험 구성도를 나타내고 있으며
PCS는 현재 LSIS에서 개발 중인 5.5kw 제품을 대상으로 시험 하였다.

<그림 1> 시스템 구성도

JETGR0003 규격 내용 중 기, 성능 관련 시험은 대략 31가지이며 이중
24가지를 자동시험으로 구현하였다. 아래 표에서는 24가지 시험 중 일부
시험 항목 및 자동시험대 관련 내용에 대해 간략 기술하였다.

<표 1> JET 자동 시험대 시험 항목

시험항목 설명

3.2.1
교류 과전압 및
부족 전압 시험

- 시험 전 PC에서 RS-485통신을
이용하여 PCS의 OV, UV, OV time,
UV time data를 읽어와서 해당
data를 이용하여 시험 하므로 PCS의
각종 정정치에 대해 시험 할 수 있다.

3.2.7
단독 운전
방지 시험 1

- 저항부하 및 불평형 부하상태에서
시험 할 수 있다.
- 수동적+능동적 방식으로 시험

4.1
교류 전압
추종 시험

- 오실로스코프를 통해 운전상태를
확인할 수 있다.
- 계통 전압 변경 전후의 Data를 확인
할 수 있다.
- 전력 분석기를 이용하여 THD 및
PF를 측정할 수 있다.

2. 본    론

  2.1 교류 과전압 및 부족 전압 시험
JET 자동시험대의 교류 과전압 및 부족전압 시험 판정기준은 다음과
같다.
1) 이상 전압을 검출하고 개폐기 개방
2) 보호 레벨은 정정치의 ±2% 이내일 것.
3) 검출 시한은 정정치의 ±0.1초 이내일 것.
UVP 시험 후 아래 그림 2,3,4,5와 같이 결과가 출력 된다.

<그림 2> UVP Test Report

Ch 1:INV Vac, Ch 2:INV Iac, Ch 3:NA,
Ch 4: AC Source TTL, Ch Ext : Load TTL

<그림 3> UVP Test Wave Form.
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<그림 4> UVP Time Test Report.

Ch 1:INV Vac, Ch 2:INV Iac, Ch 3:NA,Ch
4: AC Source TTL, Ch Ext : Load TTL

<그림 5> UVP Time Test Wave Form.

  2.2 단독 운전 시험
JET 자동시험대의 단독 운전 시험 판정기준은 다음과 같다.
1) 단독 운전을 검출하고 0.2초 이내 개폐기 개방
단독 운전 시험 후 아래 그림 6,7,8,9와 같이 결과가 출력 된다.

<그림 6> -10, -10 Anti-Islanding Test Report.

Ch 1:INV Vac, Ch 2:INV Iac, Ch 3:NA,Ch
4: AC Source TTL, Ch Ext : Load TTL

<그림 7> -10, -10 Anti-Islanding Test Wave Form.

<그림 8> 0, +5 Anti-Islanding Test Report.

Ch 1:INV Vac, Ch 2:INV Iac, Ch 3:NA,Ch
4: AC Source TTL, Ch Ext : Load TTL

<그림 9> 0, +5 Anti-Islanding Test Wave Form

  2.3 교류 전압 추종 시험
JET 자동시험대의 교류전압 추종 시험 판정기준은 다음과 같다.
1) 파워 컨디셔너의 출력이 계통의 전압 변화에 추종하고 통상의

운전 상태를 유지할 것.
2) 출력 전류왜율이 종합 전류왜율 5% 이하, 각 차조파 3% 이하일

것
3) 상한 및 하한에서의 출력 역률이 0.95 이상일 것.

교류 전압 추종 시험 후 아래 그림 10,11과 같이 결과가 출력 된다.
그림 10에서 10차 이상의 고조파 Data에 대해서는 생략하였다.

<그림 10> 교류 전압 추종 Test Report.

Ch 1:INV Vac, Ch 2:INV Iac, Ch 3:NA,Ch
4: AC Source TTL, Ch Ext : Load TTL

<그림 11> 교류 전압 추종 Test Wave Form.

3. 결    론

본 논문에서는 JETGR0003 규격 시험들을 ATS8000 및 기타 장비들
을 이용해 자동으로 시험할 수 있음을 보였다. JET 자동 시험대를 통해
시험 기간 단축뿐만 아니라 제품 분석, JET 인증 내용 교육에도 사용될
수 있다.
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