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Abstract - This paper analyzes a operating characteristic for
maximum power point tracking (MPPT) of photovoltaic
generation system. MPPT methods are used to maximize PV
array output power by tracking maximum power point(MPP)
continuously. To increase the output efficiency of PV system,
it is important to have more efficient MPPT. MPPT algorithm
is widely used the control method such as the perturbation
and observation(PO) method, incremental conductance(IC)
method and constant voltage(CV) method. In case of the
radiation is changed, this paper proposes a response
characteristic with MPPT control algorithms. Also, it proposes
the direct for a novel MPPT control algorithm development
through the analyzed data, hereby proves the effectiveness of
this paper.

1. 서   론

현재 태양전지의 MPP(Maximum Power Point)를 제어하기 위
해 가장 많이 적용되는 방법으로 PO(Perturbation and
Observation)방법, IC(Incremental Conductance)방법 및
CV(Constant Voltage)방법 등이 있다.[1]-[6]
그러나 각각의 제어방법들은 일사량 변동 등의 파라미터 변화에
대한 장점과 단점을 가지고 있다.[7-8] 따라서 본 논문에서는 일
반적으로 가장 많이 사용되어지는 MPPT 방법에 대하여 장점,
단점 및 특징을 서술하고, 그 동작특성을 비교하고 분석한다. 또
한 분석된 자료를 통해 새로운 MPPT 제어 알고리즘 개발을 위
한 방향을 제시하고, 이로써 본 논문의 효용성을 입증한다.

2. 최대전력점 추종 제어

  2.1 PO 제어방법
PO MPPT 제어방법은 간단한 피드백 구조를 갖으며 소수의
측정 파라미터를 갖기 때문에 널리 사용된다. 이는 태양전지전압
을 주기적으로 증가, 감소시킴으로써 동작하며, 이전의 교란주기
동안의 태양전지 어레이 출력전력과 함께 현재 어레이의 출력전
력을 비교하여 MPP를 연속적으로 추적하며 찾는다. 이 방법은
그림 1과 같은 순서도에 의해 동작한다.

  2.2  IC 제어방법 
IC MPPT 제어방법은 임피던스 비교법, 증분 컨덕턴스방법으

로 불린다. 이 방법은 태양광 전지 어레이 출력의 컨덕턴스와 증
분 컨덕턴스를 비교하여 MPP를 추종하는 방법이다. 이 방법은 
그림 2와 같은 순서도에 의해 동작한다.

태양전지의 전류와 전압으로 나타내면 다음과 같다.
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<그림 1> PO MPPT 방법의 순서도
<Fig. 1> Flowchart of PO MPPT Method 
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<그림 2> IC MPPT 방법의 순서도
<Fig. 2> Flowchart of IC MPPT Method 

  2.3 CV 제어방법
태양전지의 최대 출력전압은 일사량과 태양전지 온도에 크게
영향을 받지 않는다. 태양전지 어레이의 출력전압은 일사량의 변
화에 대해서 약간의 변동 폭을 가지는 정전압 특성을 나타내고

있으므로, VVref 76.0= 로 설정하여 정전압으로 제어하는 방법을

CV 제어방법이라고 한다.

<그림 3> CV MPPT 방법의 순서도
<Fig. 3> Flowchart of CV MPPT Method
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3. 시스템 성능 결과

그림 4~ 6는 PSIM으로 구성한 시뮬레이션의 출력파형을 나

타내고 있다. 어레이의 일사량은 ]/[1000 2mW , 온도는 45[℃]로

일정하게 하고 부하에 대한 어레이에서 발생되는 최대 전력과

refV 을 나타내고 있다.

그림 4의 PO 제어방법은 정상상태에서 refV 값이 지속적으로

증가 혹은 감소를 통해서 출력 전력도 진동을 하게 되고, 이런
불필요한 진동은 출력손실로 나타난다.

<그림 4> PO MPPT 방법에 따른 응답특성
<Fig. 4> Simulation results of MPPT PO method

그림 5의 IC 제어방법은 MPP을 빠르게 추종하면서 정상상태
의 MPP에서 일정하게 출력을 유지한다. 따라서 PO 제어방법에 
비하여 상대적으로 적은 손실이 발생하는 것을 알 수 있다.

<그림 5> IC MPPT 방법에 따른 응답특성
<Fig. 5> Simulation results of MPPT IC method 

그림 6은 CV 제어방법의 응답 특성으로 개방전압의 76[%]의 

refV 값으로 MPP를 추정한다. 간단하고 쉽게 제어할 수 있지만 

추정성능이 느리고, 정상상태의 MPP에서 진동이 발생되어 손실
이 발생되는 것을 나타내고 있다.

<그림 6> CV MPPT 방법에 따른 응답특성
<Fig. 6> Simulation results of CV MPPT method 

4. 결    론

본 논문에서는 태양광 발전 시스템에 가장 많이 사용되고 있
는 MPPT 알고리즘에 대해 비교, 분석하였다. 또한, 일사량이 다

양하게 변화할 경우의 동작특성의 결과를 통하여 각 제어방법에 
따른 장․단점을 분석하였다. PO 방법과 IC 방법은 고 일사량에
서 MPP 추적 성능이 매우 양호하게 나타났다. 이러한 동작특성
들은 태양광 발전의 새로운 MPPT 제어 알고리즘을 제안하는데 
유용할 것이다. 분석된 자료는 MPPT 제어의 특성에 대한 정량
적 지표로 활용이 가능하다. 또한, 일사량 조건에 따라 PO 방법 
및 IC 방법과 CV 방법을 조합하는 Hybrid MPPT 제어 알고리
즘을 고안할 수 있으며, 이로써 본 논문의 효용성을 입증하였다.
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