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Ⅰ. 서  론

중이염은 중이강 내에 일어나는 모든 염증성 변
화를 총칭하는 것으로 종류는 크게 급성 중이염
과 만성 중이염으로 나뉜다. 급성 중이염은 소아
에서 가장 흔한 감염 병으로 환아 중 3세 이하
의 약 30%가 매년 급성 중이염으로 병원을 방문
하는 병이다[1]. 중이염은 보통 환절기에 꽃가루, 
미세먼지, 황사로 인하여 감염되는 감기와 같은 
호흡기 질환으로 발생하는 경우가 대부분이다. 
특히 소아에게 쉽게 발병되는 이유는 귀 인두관
이 성인보다 짧아 세균이나 바이러스가 중이강 
내에 침투하기 쉽기 때문이다. 게다가 처음 감염
되면 반복적으로 중이염에 걸릴 수 있고, 치료시
기를 놓치면 청력손실의 위험성도 높아지게 된
다. 만약 중이염 자동 판별이 가능하다면 치료시
기를 놓치는 경우가 줄게 될 것이다.

본 논문에서는 HOG 기술자와 SVM 분류기

를 이용하여 소아 및 성인의 중이염을 자동
으로 판단하는 알고리즘을 제안한다.

Ⅱ. 제안한 방법

 HOG기술자[2]와 SVM 분류기[3]를 사용하여 중
이염을 자동 판별 하는 알고리즘을 제안한다. 그
림 1은 전체적인 블록 다이어그램을 나타낸다.
 확보된 중이염 데이터베이스를 찾고자 하는 대
상으로서 positive로 지정하고, 반대로 정상인 데
이터베이스를 negative로 지정한 다음 데이터베
이스화 하여 HOG 특징을 추출한다. 추출된 특징
으로 SVM 학습을 통하여 분류기를 생성한다. 학
습이 완료된 후  입력영상이 전처리 과정을 거쳐 
HOG 특징 벡터가 추출된다. 추출된 특징 벡터는 
학습된 SVM 분류기를 통해 분류가 된다. 결과 
값이 +1이면 중이염, -1이면 정상으로 판별된다.
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요  약

 본 논문은 소아 및 성인의 중이염을 자동 판별할 수 있는 알고리즘을 제안한다. 제안 방법은 중
이염 영상과 정상 영상 데이터베이스에서 HOG(histogram of oriented gradient) 기술자를 사용하여 
특징을 추출한 다음 SVM(support vector machine) 분류기를 통하여 추출된 특징들을 학습시킨다. 입
력 영상이 학습된 특징들의 모델을 기반으로 SVM 분류기를 통하여 중이염 여부가 판별된다. 실험 
결과 제안한 방법이 정확도 90% 이상의 판별 성능을 나타내었다.

ABSTRACT

This paper present a decision method of middle ear disease which is developed in children and adults. In the 
proposed method, features are extracted from the middle ear disease images and normal images using 
HOG(histogram of oriented gradient) descriptor and the extracted features are learned by SVM(support vector 
machine) classifier. Input images are classified by SVM classifier based on the model of learning features. 
Experimental results show that the method yields accuracy of over 90% in decision.
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그림 1. 중이염 자동판별 블록 다이어그램

Ⅲ. 실험 및 결과

제안한 방법에 대해 실질적인 실험을 위해서 중
이염 촬영 장치를 이용하여 획득한 영상과 인터
넷 상에서 획득한 중이염 영상 데이터베이스와 
정상 데이터베이스를 바탕으로 SVM 학습데이터
와 테스트 데이터를 생성 한 후 실험하였다.
그림 2에서와 같이 정상  영상의 히스토그램은 
주기적으로 윤곽선의 분포가 한 방향에 편중 된 
것을 볼 수 있다. 반면에 중이염 영상의 분포는 
여러 방향으로 넓게 분포하는 형태를 보였다. 윤
곽선의 분포의 차이로 분류가 되는 것을 확인 
할 수 있다.

그림 2. 정상과 중이염 히스토그램

다음 실험으로 HOG 특징 벡터가 회전에 영향을 
받는지 알아보기 위하여 SVM 학습 데이터 모델

을 생성할 때 데이터베이스 영상의 회전 각도를 
다르게 하여 구성 실험하였다. 
 회전각도에 따른 SVM 분류 결과는 표1 과 같
이 SVM 학습 데이터 모델의 회전각도 단위가 
작아질수록 분류 결과가 좋았다. 그 중에서도 
단위로 회전하였을 경우 90.041%로 가장 결
과가 우수했다. 

 표 1. 회전 각도에 따른 SVM 인식률

rotation degree result

 89.5902% <2186/2440>

 89.4262% <2182/2440>

 90.041% <2197/2440>

 88.8115% <2167/2440>

 84.180% <2054/2440>

(original) 70.860% <1723/2440>

Ⅳ. 결  론

 본 논문에서는 HOG 기술자 와 SVM 분류기를 
이용하여 소아와 성인의 중이염을 가정에서 쉽
게 판별해주는 알고리즘을 제안하였다.  중이염 
영상과 정상 영상간의 히스토그램 분석을 통하
여 HOG 특징 벡터의 차이점을 찾아내어 분류가 
가능함을 입증하였다. 또한 다양한 회전각도에 
대한 실험을 통하여 회전에 영향은 받지만 SVM 
분류에는 영향을 미치지 않아 제대로 인식이 됨
을 증명하였고, 회전각이 30에서  최대 
90.041%까지 인식하는 것을 볼 수 있었다. 
본 연구의 향후 과제는 더 많이 중이염과 정상 
영상을 확보하고, 중이염 자동 판별에 적합한 특
징 추출 알고리즘을 구축한다면 중이염 자동 판
별 성능이 더 증가 할 것으로 예측 되어 추후에 
더 좋은 성능을 보이는 알고리즘에 대한 연구가 
이루어 져야 한다.
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