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요  약

본 논문에서는 사물인터넷 게이트웨이 간의 직접통신 서비스를 제공하기 위해서 와이파이 다이렉
트의 P2P Standard Group Formation(P2P-SGF)을 구현한다. 일반적으로 AP(Access Point)를 통해 사
물인터넷 게이트웨이 간에 여러 센서들로부터 수집된 데이터와 더불어 대용량 데이터를 전송할 경우 
네트워크 트래픽 혼잡 문제와 속도저하 문제가 발생한다. 이러한 문제를 해결하기 위해서 AP를 거
치지 않고 사물인터넷 게이트웨이 간에 직접통신으로 대용량 데이터를 효율적으로 전송할 수 있는 
와이파이 다이렉트 구현이 필요하다. 논문에서 구현한 P2P-SGF는 기본적으로 Discovery, GO(Group 

Owner) Negotiation, WPS(WiFi Protected Setup) Provisioning, Address Configuration을 수행하며, 

특히 대용량 데이터를 공유하기 위해 DLNA(Digital Living Network Alliance) 서비스 기능을 지원
한다. 구현한 P2P-SGF를 통해 대용량의 동영상이 성공적으로 공유되는 것을 실험실 테스트로 확인
하였다. 

ABSTRACT

In this paper, a P2P Standard Group Formation (P2P-SGF) method in Wi-Fi Direct is presented 

to provide direct communication services between Internet-of-Things (IoT) gateways. Generally, 

network traffic congestion and speed reduction problems are caused when transmitting mass data 

as well as measured data from many sensors between IoT gateways via an Access Point (AP). For 

solving these problems, it is required to implement Wi-Fi Direct efficiently transmitting mass data 

between IoT gateways without passing through the AP. The implemented P2P-SGF method 

basically performs Discovery, GO (Group Owner) Negotiation, WPS (Wi-Fi Protected Setup) Provisioning, 

and Address Configuration. Especially, it supports the DLNA (Digital Living Network Alliance) 

service function for sharing mass data between IoT gateways. Some experimental results verify 

that it can successfully share large video files.
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Ⅰ. 서  론

과거 셋톱박스는 단순히 방송을 수신하는 기능만 
제공했지만 현재 셋톱박스는 미디어 서버와 게이트웨이 
역할을 수행하며 가정 내의 PC와 노트북, 스마트폰 등과 
다양한 콘텐츠를 공유하는 N-스크린 서비스를 제공
하고 있다. 이러한 셋톱박스는 향후 가정 내 사물인터넷을 
위한 게이트웨이로 진화할 것으로 예상된다[1]. 

사물인터넷은 정보통신기술을 기반으로 주위의 모든 
사물을 유무선 네트워크로 연결하여 사람과 사물, 사물과 
사물 간에 정보를 교류하고 상호 소통하는 지능적 
환경을 의미한다[2]. AP(Access Point)를 통해 사물
인터넷 게이트웨이 간에 여러 센서들로부터 수집된 
데이터와 함께 N-스크린 서비스를 위한 대용량 
데이터를 전송할 경우 네트워크 트래픽 혼잡 문제와 
속도저하 문제가 발생할 수 있다. 따라서,  본 논문
에서는 AP를 거치지 않고 사물인터넷 게이트웨이 간에 
직접통신 서비스를 제공할 수 있는 와이파이 다이렉트 
P2P Standard Group Formation (P2P-SGF)과 대용량 
데이터를 공유하기 위한 DLNA (Digital Living Network 

Alliance) 서비스 기능을 구현한다.

 

Ⅱ. P2P-SGF 및 DLNA 프로토콜

WiFi Direct는 AP(Access Point)를 통해 통신할 때 
발생하는 데이터 트래픽 문제를 해결하기 위해 개발된 

P2P(Peer-to-Peer) 통신기술이다. WiFi Direct는 
P2P 그룹을 형성하여 통신하며, 기존의 AP 역할을 
담당하는 P2P GO(Group Owner)와 P2P 클라이언트 
(Client)로 구성된다. 

P2P 그룹 형성 방법은 본 논문에서 다루는 P2P-SGF와 

P2P Autonomous Group Formation, P2P Persistent Group 

Formation으로 나눌 수 있다[3]. P2P-SGF는 그림 1과 같이 
Discovery, GO Negotiation, WPS (WiFi Protected 

Setup) Provisioning, Address Configuration 순서로 
그룹을 형성한다. Discovery는 장치를 찾고 채널을 
설정해주는 역할을 하고, GO Negotiation은 P2P GO와  
P2P 클라이언트 역할을 협상하여 GO를 정하는 역할을 
수행한다. WPS Provisioning은 WPS에서 사용자가 
입력한 PIN(Personal Identification Number) 정보 
교환, 푸시버튼을 통한 간편 셋업 등의 설정을 수행
한다. 끝으로 DHCP(Dynamic Host Configuration 

Protocol) 서버를 통해 IP(Internet Protocol)를 할당함
으로써 네트워크를 구성한다.

DLNA는 DLNA인증 제품 간에 네트워크를 통해  
다양한 미디어 콘텐츠(음악, 사진, 동영상)를 공유하는 
규약을 정의하는 단체이다. DLNA는 미디어 콘텐츠 관리 

및 제어를 위해 UPnP(Universal Plug and Play) 

AV(Audio/Video)와 디바이스 구조를 기반으로 미디어 
형식을 지원한다. UPnP는 DLNA가 지원하는 기기를 
서버, 랜더러, 컨트롤러 등으로 구분하며 네트워크상의 

미디어를 가져올 수 있는 프로토콜이다[4]. 그림 1

에서와 같이 DLNA 처리가 이루어지며, DLNA 서버는 

공유 디렉토리를 설정한다. 공유 디렉토리는 비디오, 

음악, 사진으로 구성되며 각 디렉토리 안에 있는 
데이터를 클라이언트에게 제공한다. DLNA 클라이
언트는 UPnP 프로토콜을 기반으로 DLNA 서버를 
찾고 서버의 공유 디렉토리에 접근하여 대용량 
데이터를 제공 받는다.
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그림 1. P2P-SFG 및 DLNA 프로토콜 처리 흐름도

Ⅲ. 구현 및 테스트 결과

그림 2와 같이 P2P-SGF 및 DLNA 서비스 기능을 

WiFi 동글이 장착된 라즈베리파이에 포팅하여 
테스트하였다. 
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그림 2. 테스트 환경
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그림 3과 같이 P2P-SGF를 활성화하고, 그룹을 
형성할 디바이스 상태정보(Mac address, Device 

name 등)를 확인한 후 연결과정을 수행한다.

그림 3. P2P-SGF(GO) 구현 결과

그림 4는 DLNA 서버의 설정과정을 나타낸다.  

DLNA 서버가 활성화 되면 클라이언트는 공유된 
디렉토리에 접근하여 그림 2와 같이 대용량 데이터를 

제공 받을 수 있다.

DLNA Setup and Server Start 

그림 4. DLNA 서비스 기능 구현 결과 

Ⅳ. 결  론

본 논문에서는 사물인터넷 게이트웨이 간의 
직접통신 서비스를 제공하기 위해서 와이파이 다이
렉트 P2P-SGF와 DLNA 서비스 기능을 구현하였다. 

구현한 P2P-SGF는 Discovery, GO Negotiation, 

WPS Provisioning, Address Configuration 과정을 

통해 직접통신 기능을 제공하며, DLNA는 대용량 
데이터 공유 기능을 제공한다. 실험실 테스트를  
통해 대용량의 동영상이 성공적으로 공유되는 것을 
확인하였다.
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