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Ⅰ. 서  론

IoT 기술의 발전과 더불어 개인이 소지하고 있
는 스마트 기기를 이용한 위치 탐지 및 측위 기
술은 GPS와 상업 통신 사업자의 기지국 및 
Wi-Fi를 이용하는 형태로 제공되어 왔다. 그러나 
실내 위치 측위를 대상으로 하는 위치 서비스의 
수요 급격히 증가하고 있으나 GPS의 실내 인식 

문제와 Wi-Fi를 통한 실내 측위에서의 신호 간섭
들의 다양한 문제점으로 인해 실내 위치 실제 적
용에는 그 한계가 있다[1][2][8].

본 논문에서는 실내 위치 측위 시스템의 신뢰
성 있는 연산 결과를 위해 개선된 위치 데이터 
수집 기법과 최적의 위치 결과 값 도출을 위한 
위치 정보 연산 기법을 제안한다. 
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요  약

최근 사물 사이의 정보 소통을 가능하게 하는 사물 인터넷 기술을 이용한 지능형 실내 위치 인식 
서비스에 대한 관심이 증대되고 있다. 특히 스마트 기기를 이용한 실내 위치 기반 서비스에 대한 수
요와 적용 사례가 활발히 이루어지고 있다. 이를 위해 실내 위치 측위 기술로서 BLE (Bluetooth Low 
Energy) 기술에 많은 관심이 증가되고 있다. 그러나 iBeacon이 제공하는 신호만을 이용하여 측위를 
하게 되면 신호 간섭 등의 이유로 실내 위치 정보의 신뢰도는 떨어지게 된다. 본 논문에서는 
iBeacon의 신호 정보로 부터 신뢰성 있는 위치 정보를 얻기 위한 데이터 수집 방법과 신뢰도 높은 

위치 정보 연산 기법을 제안한다.

ABSTRACT

Recently, There is Increasing interest in the intelligent services using the Internet of Things indoor 
positioning technologies that enable the communication of information between the objects. In particular 
Applications and demand for the indoor location based services using smart devices has made active. An indoor 
location positioning technology for this purpose BLE (Bluetooth Low Energy) has been a lot of interest in 
technology increases. If iBeacon of BLE(Bluetooth Low Energy) is made available to provide a signal for the 
indoor location information measurement then reliability of Indoor location information is lowered by signal 
interference. In this paper, Proposes a technique for data acquisition method for obtaining reliable position 

information and reliable position information calculation method from signal information data of iBeacon. 
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Ⅱ. 본  론

비콘으로부터 수신되어 수집된 비콘과 단말의 
거리 정보는 단말의 실내 위치 측위를 위해 반드
시 필요한 정보이다. 따라서 신뢰성 있는 거리 정
보는 실내 위치 계산을 위해 반드시 필요하다. 이
와 같이 중요한 위치 정보를 이용하여 관련 연구
들에서 보편적으로 삼각 측량을 이용하여 단말의 
위치를 예측하게 된다[4][5]. 그러나 정확한 거리 
정보 없이 계산된 측량 및 측위 정보는 무의미하
게 된다. 3장 제안 기법에서 신뢰도 높은 거리 정
보를 위해 고려되어야하는 요소와 데이터 수집 
방법과 해당 데이터의 거리 연산 방법을 제안한
다.

Ⅲ. 제안 기법

비콘의 거리 정보는 비콘에서 송신되는 RSSI 

신호를 이용한다. TX Power 정보를 이용하여 거
리 정보가 계산된다. 또한 신호의 광고 주기로 인
해 오차가 큰 값이 포함되는 상황이 발생된다. 따
라서 표본 데이터 수집을 위한 실 거리별 동적 
TX Power 범위 설정으로 보다 정확한 거리 정보
가 수집될 수 있다[8].

그러나 비콘의 정보는 전파의 특성으로 인해 
신뢰성이 높지 않다. 그리고 신호 범위에 따라 신
뢰도가 크게 변한다. 따라서 큰 범위에서의 위치 
측위를 위해서 거리 정보의 보정이 필요하다. 그
림 1에 기본 거리정보와 거리 보정을 위한 비콘
의 구조를 나타냈다[7][8].

 

그림 1. 거리 정보 수집을 위한 보정 비콘 구조

향상된 거리정보를 통해 위치 정보 연산은 기
존 연구에서 편차와 유전 연산을 통해 향상된 연
산 결과를 확인했다. 그러나 위치의 변화에 따라 
근거리와 중거리에서 위치 연산의 문제가 나타났
다[6][8]. 따라서 위치 연산을 위해 비콘 거리 정
보의 편차 범위를 벗어나는 데이터 수신의 횟수
와 신뢰 정보 수신 횟수를 비교해 그 위치를 보
정 비콘을 통해 연산하도록 하면 보다 향상된 연
산 결과를 얻을 수 있다. 이때 수신 데이터의 신
뢰성을 판단하는 연산을 유전 알고리즘을 통해 
수행하여 최적의 거리 정보를 통한 연산을 수행
하도록 한다.

Ⅳ. 결  론

본 논문에서 제안하는 실내 측위 시스템에서의 
최적 위치 측위를 위한 거리 데이터 수집 방법과 
신뢰성 있는 위치 정보 연산의 제안 기법을 통해 
향상된 실내 위치 측위 결과를 얻을 수 있다. 이
때 비콘 단말의 위치 선정과 보정 비콘으로 인해 
보다 정확한 거리 정보의 획득과 단순히 편차와 
평균을 이용한 위치 측위 연산으로부터 벗어나 
다양한 실내 환경에서의 적용이 가능한 연산 결
과를 얻을 수 있을 것이다. 향후 시스템 구현 및 
구축을 통해 측위에 정확도를 검증해야 하며 데
이터와 동적 연산의 적응성을 검증하는 것이 향
후 연구 과제이다.
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