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Ⅰ. 서  론

타이어의 수명은 거의 얼마나 많이 마모가 되
었는지에 판가름이 난다. 타이어의 마모 수명은 
차량의 유지비에 직접적인 관계가 있고 타이어 
교체가 잦을 경우 운전자의 많은 불만을 야기한
다. 또한 타이어 마모가 지속되면 타이어에 상처
가 나고, 갈라지는 현상이 생긴다. 이 상태로 계
속 주행할 시 제동거리와 미끄러짐이 길어져 사
고의 위험이 커지고, 마모가 심한 타이어는 ‘수막
현상’이 발생해 쉽게 미끄러질 수 있다. 이렇게 
타이어의 마모도에 따라 자동차의 사고의 확률을 

커지게 하고 형사고도 이어 질수 있기 때문에 
타이어 마모 점검이 필수로 자리 잡고 있다. 타이
어의 마모는 자동차의 사고 및 주행 중에 매우 
중요한 요소이다. 일반적으로 타이어의 마모도나 
이상 마모를 알아보기 위해서는 운전자나 정비사
가 직접 타이어를 육안으로 타이어의 마모도 및 
타이어의 이상 여부를 확인한다. 위에서 설명한 
자동차 마모도 점검 방법에서 100원짜리 동전으
로 점검하는 방법은 타이어를 확인하는 사람의 
주관적인 판단에 의해 결정 나기 때문에 각 사람
마다 정상 또는 비정상의 구분 방법이 틀리기 때
문에 운전자는 애매모호한 기준에 당황 할 수밖
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는 시스템을 개발하여 주관적인 판단을 극복하고 객관적이고 정확한 판단을 내릴 것이다.

ABSTRACT

Generally, in order to verify the degree of tire wear or abnormal wear, a driver or an auto 

mechanic checks the degree of tire wear and the existence of tire abnormality, directly with the 

naked eye or by way of using a gauge equipment. In case of such verification, individual 

subjective judgments may be involved or a driver may suffer heavy burdens to expend the time 

and cost for using the wheel alignment equipment.

Therefore, this thesis will use a number of laser sensors to check the existence of abnormal 

wear and the degree of wear on each tire and develop a system checking the sides of tires to 

receive the tire information, so that subjective judgments may be overcome and objective and 

accurate judgments may be rendered.
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에 없다. 또한 타이어 마모도 측정 게이지 장비를 
이용한 방법에서는 운전자가 이 장비를 구입해서 
운전자가 직접 점검하기 때문에 번거로울 수밖에 
없다. 추가로 자동차 타이어의 편마모를 측정하기 
위해서는 운전자가 직접 정비소 및 타이어 전문 
교환소를 찾아서 타이어의 편마모를 측정하기 위
한 장비 휠 얼라인먼트 장비를 통해서 검사를 해
야 되어 운전자는 시간적인 부담과 휠 얼라인먼
트 장비를 사용하는 비용을 지불해야 되어 운전
자가 받는 부담을 클 수밖에 없다. 이러한 비용 
부담으로 인하여 사용자가 제때 자동차 타이어를 
수리 하지 못하면 결국 자동차 타이어 마모로 인
한 사고가 야기 될 수 있다. 이러한 단점들은 보
완하여 운전자들에게는 시간적인 부담 및 가격 
비용을 제거하고 자동차 타이어로 인한 사고를 
미리 예방하기 위하여 객관적인 자료를 통해서 
정확하고 쉬운 타이어 편마모 및 마모도를 점검
할 수 있는 시스템이 필요로 한다. 그래서 본 논
문에서는 복수개의 레이저 센서를 통하여 복수개
의 레이저 센서들을 이용하여 자동차의 각 타이
어 마다 마모도 및 타이어의 이상 여부를 확인하
는 시스템의 설계를 제안한다.

Ⅱ. 기존의 자동차 마모도 및 편마모 체크 방법

자동차 마모도 점검 방법은 크게 2가지의 방법
으로 체크한다. 첫 번째는 [그림 1]처럼 100원 동
전으로 점검할 수 있다. 100원짜리 동전을 트레드
(타이어가 노면에 닿는 면) 홈에 거꾸로 넣어 이
순신 장군의 감투가 보이면 수명이 다 됐다고 보
면 된다. 그와 반 로 100원짜리 동전을 거꾸로 
타이어 트레드 홈에 넣었을 때 동전에 있는 이순
신 장군의 사모(모자)가 보이지 않으면 정상이다.  

두 번째로는 디지털 타이어 마모 게이지를 사용
해서 하는 방법[그림 2]이다. 마모 게이지의 한계
치가 우리나라 법적 타이어 마모 한계치는 
1.6mm이하가 되면 교체 하고 그 이상으로 정상
인 것이다. 자동차 타이어 편마모 측정 방법은 
[그림 3]처럼 휠 얼라인먼트 장비를 통해서 자동
차 타이어의 편마모를 확인 가능 하다. 휠 얼라인
먼트 장비를 이용해서 하는 보통 비용은 평균 
4~5만원 이다.

그림 1. 100원 동전으로 

마모도 점검방법

그림 2. 디지털 타이어 마모 

게이지 점검 방법

그림 3. 휠 얼라인먼트 장비로 편마모 

측정 방법

Ⅲ. 타이어 관리 및 유지 시스템 설계

본 논문에서는 이러한 주관적인 판단과 사용자
의 가격비용을 제거 하고자 아래 그림[그림 4]와 
같이 레이저 센서를 이용한 스캐너를 개발하여 
모든 자동차 타이어의 데이터를 수집, 타이어 마
모도 및 편마모를 점검하고 타이어의 옆면을 체
크하여 타이어의 정보를 수집, 카메라를 이용한 
자동차의 번호판을 인식 하여 자동차의 번호를 
인식하여 운전자한테 보여주는 시스템을 설계 한
다.

그림 4. 타이어 관리 및 유지 시스템 구성도

(1) 타이어의 표면 데이터 스캐너

타이어의 표면 데이터 스캐너는 기본적으로 4

개의 타이어로 구성되어 있기 때문에, 1개의 레이
저 센서를 이용한 각 2개 타이어를 스캐닝한다. 

그리고 각 타이어는 레이저 센서를 1개를 장착하
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여 각 제조사마다 틀린 타이어의 홈들에 맞게 타
이어의 노면 상태를 점검할 것이다. 타이어의 표
면 데이터 스캐너는 레이저 센서를 1개만을 사용
하여 처리하는 것이다. 1개의 레이저 센서를 이용
한 레일을 설치해서 앞쪽 타이어 스캔, 뒤쪽 타이
어 스캔을 하여 자동차 타이어 데이터를 수집하
는 형태로 설계한다[그림 5].

그림 5. 레이저 센서를 이용한 방법

(2) 타이어 정보인식스캐너

타이어 정보인식스캐너는 자동차의 타이어의 
정보를 인식하기 위해서 레이저 센서를 이용한다. 

2개의 범위 레이저 센서를 이용하여 타이어의 옆
면을 스캔하여 타이어의 정보를 인식한다. 타이어
의 표면 데이터 스캐너가 스캔을 하면 동시에 2

개의 범위 레이저 센서가 타이어의 옆면을 스캔
하여 타이어의 정보를 확인한다. 이렇게 한번에 2

개의 타이어를 스캔하여 총 2번의 작업을 반복 
하여 4개의 타이어의 정보를 인식한다[그림 6]. 

그림 6. 타이어 정보인식스캐  구성도

(3) 번호판수집스캐너

번호판수집스캐너는 키넥트 카메라를 이용하여
자동차의 번호판의 정보를 인식하여 자동차 번호
판을 수집한다. 표 1은 국내 자동차 번호판의 종
류이다.

구분
종 번

호
바  번호

보

통

자
가
용

사
업
용

형

자
가
용

사
업
용

트용

표 1. 국내 자동차 번호판의 종류

본 논문에서는 키넥트 카메라로부터 얻은 영상
을 전처리 과정을 거쳐 영상을 개선하고 이 영상
으로부터 번호판 영역을 검출하여 개별문자를 분
리하는 작업을 통해 얻은 개별문자를 다층 퍼셉
트론으로 연결하고 영상처리 알고리즘을 통해 개
별문자의 가중치를 구해 DB에 저장하고 이를 바
탕으로 자동차번호판을 인식한다.

그림 7. 번호판수집스캐너 구성도

(4) 저장서버

[그림 8]와 같이 저장 서버는 데이터베이스 서
비스, 데이터 수집/판단 서비스, 웹 서비스 서비
스로 구성 된다.

그림 8. 저장서버 구성도
데이터베이스 서비스는 스캐너에서 전송 되어

지는 자동차 타이어에 한 정보를 저장하는 서
비스이다. My-sql DBMS를 사용하여 DB를 구성 
한다. 데이터 수집/판단 서비스는 데이터 수집/

판단 서비스는 데이터베이스에 저장되어진 정보
를 바탕으로 자동차 타이어의 표면에 데이터를 
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확인하여 마모도 및 편마모를 판단한다[그림 9].

이렇게 판단 된 정보는 데이터베이스에 저장 
되어 추후에도 확인 가능 하게 한다. 웹 서비스 
서버는 데이터 수집/판단 서비스에서 저장된 데
이터를 운전자가 추후에 다시 한 번 확인 하거나, 

이때까지의 데이터를 리스트로 확인이 가능한 웹 
사이트 기능을 위해 웹 서비스를 구현한다. 웹 서
비스 서버를 위해서 아파치 웹 서버(Apache Web 

Server), PHP(PHP: Hypertext Preprocessor), 

MySQL를 사용한다.

(5) 형 알림 매체(전광판 알림 시스템)

형알림매체(이하 LCD)는 운전자가 주차장입
구 진입 하였을 때 타이어의 정보를 바로 실시간
으로 알수 있게 형 LCD로 구성한다. 형 
LCD에 표시되는 정보는 정상, 경고, 위험등을 표
시를 하여 운전자가 쉽게 알수 있도록 한다. 추가
로 경고창에는 약 몇 KM주행을 교체하라는 메시
지를 출력 하여 운전자가 타이어 교체 시기를 쉽
게 인식 하도록 한다[그림 10]. 

그림 9. 데이터베이스 테이블 구성 예

그림 10. LCD를 통해 

출력되는 메시지 창

Ⅳ. 결  론

본 논문에서는 타이어 마모도 및 이상마모를 
점검하기 위해 레이져 센서를 이용한 타이어 관

리 및 유지 시스템 설계하였다. 

이러한 시스템은 기존에 존재 했었던 방법과는 
다르게 레이저 센서를 이용하여 정확한 객관적인 
이상마모를 판단과 현재 타이어의 마모도 점검을 
동시에 활용하여 제공하기 때문에 사용자는 기존
에 시스템보다 더 정확한 서비스를 제공 받을 수 
있다. 추가로 운전자한테 스마트폰 어플리케이션
으로 데이터를 제공하기 때문에 운전자는 언제 
어디서든지 확인이 되어 타이어 마모에 한 알 
수 있다. 하지만 이러한 시스템을 구현하려면 모
든 자동차의 타이어에 관련 데이터를 제공받아 
처리해야 하는 문제점이 발생을 한다. 또한 타이
어의 트레드 홈의 깊이를 보고 마모를 체크해야 
하는데 트레드 깊이를 레이저 센서로 어떻게 체
크를 해야 하는지에 한 부분과 차의 전장 크기
를 어떻게 확인해서 센서를 움직이는지 부분, 타
이어 마다 트레드의 깊이가 다 다른데 어떻게 확
인 하여 처리 할 것 인가 하는 부분이 숙제로 남
아 있다. 추후과제로는 본 논문에서 설계한 시스
템을 적용을 하고 구현을 하여 자동차에 실 테스
트 및 디버깅을 통하여 완벽한 시스템을 구축을 
할 것이다. 추가로 모든 자동차의 타이어에 관련 
데이터를 조사 하여 더욱 더 완벽한 시스템을 구
축 할 것이다. 그리고 자동차 네트워크인 OBD-II 

와 연계하여 타이어의 교환 시기를 실시간으로 전
송을 하여 자동차의 타이어의 마모에 한 안전을 
최 한 보장할 수 있는 시스템을 만들 것이다.
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