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Ⅰ. 서  론

선박에서 레이더, NAVTEX , 자동식별 시스템 
(AIS), 그리고 깊이 측심기를 이용하여 항해를 할 
수 있는 전자해도 표시 및 정보시스템(ECDIS)이 
존재 한다[1]. 이 시스템을 이용하여 전자해도를 
볼 때 국제 표준 규격인 S-57을 이용하여 해도를 
확인해 왔었다. 하지만 S-57 규격을 사용하는 해
도는 어떠한 보안도 되어 있지 않은 취약한 데이
터이다. 취약한 보안으로 인해 데이터가 공격받지 
않도록 국제수로기구(IHO)에서는 2002년 12월 기
본 데이터베이스를 암호화시킨 전자해도를 제시
하였다. 이 해도는 S-63이라는 국제 표준 규격으

로 지정되었다. 
본 시스템에서는 S-63 전자해도를 이용하여 독

자적인 방식으로 해도를 해독하고 분석하여 사용
자에게 보여주도록 뷰어 기능을 제공한다. 그리고 
단순히 지도만 보여주는 뷰어 기능을 제공하는 
것이 아니라, 해상에 설치되어 있는 등대, 등표, 
부표등 각각의 장치와 네트워크 접속을 하여 데
이터를 송․수신 하도록 한다. 데이터를 송․수신
시 약간의 어려움이 발생한다. 제시하는 문제점 
중 한 가지는 데이터를 송․수신시 각각의 장치
들마다 제공하는 프로토콜들이 통일성을 이루지 
않는다는 것이다. 통일성을 이루지 않는 이유는 
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요  약

선박에서 해상장치를 이용하여 항해를 할 수 있는 전자해도 표시 및 정보시스템(ECDIS)이 존재 한
다. 현재 ECDIS 시스템은 해상에 설치되어 있는 장치들 간의 프로토콜들이 통일되어 있지 않다. 해
상에 설치되어 있는 장치들을 교체하면서 초기에 설치되어 있는 장치들의 통신 환경을 변경해주어야 
함이 마땅하지만, 회수 및 해체 작업등의 비용문제로 인해 그대로 설치 및 사용하고 있다. 이러한 문
제로 인해 시중에 판매되고 있는 시스템은 전자해도(ENC) 시스템에 별도로 데이터를 송․수신하는 
시스템으로 이루어져 있다.

본 논문에서는 이러한 문제점을 해결하기 위해 시스템 자체 내에서 다양한 프로토콜을 통합하고 
지원하여 데이터를 송․수신하는 기능과 스트리밍을 이용하여 모바일을 통해서도 전자해도를 볼 수 
있게끔 설계하고자 한다.

ABSTRACT

There are Marine equipment, electronic chart display and information system(ECDIS) which 

can make a voyage using sounding machine in vessel. ECDIS current systems do not have a 

unified protocol between devices installed in the sea. But protocols between devices are not 

unified in this system. When the devices installed on the sea are replaced, communication 

environment should be changed. It is costly to dismantle and withdraw them so they are used 

without change. Due to these problems, a system being sold in the market consists of ENC 

system and another system receiving data seperately.

In this paper, to solve these problems, it is designed to integrate and support various protocols 

within a system using data transmission and receiving function and streaming so that ENC can 

be seen via mobile as well.
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성능이 향상된 장치들을 해상에 설치할 때 기존
의 장치들을 교체하지 않고 그대로 사용하였기 
때문이다. 이로 인하여 현재, 해상에 설치되어 있
는 장치들은 AIS, TRS, WCDMA 등 3가지 프로토
콜을 지원하고 있다. 그리고 2가지는 하나의 시스
템에서 모든 기능들을 제공하는 것이 아니라 3가
지 프로토콜을 통하여 데이터를 송․수신하기 위
한 독자적인 프로그램이 사용되고 있다는 점이다. 
그렇기 때문에 ECDIS 시스템을 사용하는 해상 관
련 업체들은 사용함에 있어서 불편함을 느낄 수
밖에 없다.

본 논문에서는 독자적인 방식으로 암호화된 해
도를 해독 할 수 있는 알고리즘과 프로토콜들을 
통합하여 데이터를 송․수신할 수 있는 통합 시
스템을 개발하고자 한다. 여기서 한발 더 나아가 
단말장치에서도 해도를 볼 수 있게 스트리밍 서
비스를 개발할 계획이다.

Ⅱ. 관련연구

기존의 ECDIS(Electronic Chart Display and 

Information System)시스템은 S-63 규격을 가진 
해도를 S-57로 바꾸는 기술과 3가지 종류의 프로
토콜을 통합하는 기술 그리고 스트리밍 서비스를 
지원하는 3가지 기술로 구성되어 있다. 

그림 1의 내용은 S-63을 S-57로 바꾸기 위한 
스키마 구조에 대한 내용이다[2]. ECDIS 시스템을 
제작하기 위해선 IHO에 정식 승인을 받아야만 제
작을 시도할 수 있다. 그 이유는 S-63이 보안이 
강화된 암호화 전자해도이기도 하며, IHO에서 발
급해주는 M_ID, M_Key를 발급 받아야 S-63을 
S-57로 변환할 수 있는 커널 제작이 가능하며, 커
널 제작이 개발하는데 있어 가장 어려운 부분이
며, 핵심 기술이라고 볼 수 있다. 국내에 등록되
어 있는 ECDIS 제작하는 업체가 이마린로직스, 
삼성중공업 등 5개사 밖에 없는 이유 중 하나가 
커널 제작 때문이기도 하다.  

해상에 설치되어 있는 장비들이 지원하는 프로
토콜들을 통합하기 위해서는 지원하는 프로토콜
들이 넘겨주는 메시지 값들에 대해 각각 분석하
여 통합 처리하는 기술을 개발해야 한다. 하지만 
단순히 통합만 하여 데이터를 처리한다고 되는 
것이 아니다. 해상에 설치되어 있는 등부표등의 
개수는 약 3,300개이다. 장치들의 수가 많기 때문
에 수많은 장치들이 보내는 데이터를 실시간으로 
즉각 처리할 수 있는 기술을 개발해야 한다. 장치
들이 전송하는 데이터들은 유선으로 전송하는 방
식이 아니라 무선으로 전송을 하기 때문에 장치
간의 거리에 따른 전송속도 및 시간의 차이가 발
생한다. 게다가 무선이기 때문에 데이터가 손실되
는 경우가 발생할 수도 있다. 이를 염두에 두고 
시스템을 개발할 계획이다[3].

그림 1. ECDIS에서 전자해도를 

변환하기 위한 스키마 구조

그림 2. AIS 장비를 이용하여 뷰어에 

데이터 표시
 

그림 3. 장치에서 받아오는 시스템 

통신 계통도

마지막으로 분석한 전자해도를 컴퓨터에서만 
보는 것이 아니라 업무에 종사하는 종사자들이 
외부에서 모바일로도 확인을 할 수 있게 스트리
밍 서버를 두어 제공하고자 한다. 스트리밍 서비
스를 제공해야하기 때문에 전자해도와 등대, 등
표, 등부표등으로부터 받은 데이터를 저장할 서버
를 개발해야 한다. 대한민국 전체 전자해도의 개
수는 총 690개 그리고 해상에 떠있는 장치들의 
개수가 약 3,300개 이러한 데이터들을 실시간으로 
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끊임없이 전송하기 위해선 데이터의 크기에 따른 
전송 속도를 최대한 줄이는 것을 목표로 해야 한
다. 처리할 데이터의 개수가 많긴 하지만 빅데이
터까지 사용할 필요는 없다고 생각된다. 하지만 
최대한 데이터를 압축하고 전송 속도를 빠르게 
개선시키는 것에 대한 연구가 필요하다고 생각된
다[4].

기존의 시스템은 현재 해상에 설치되어 있는 
장비에서 데이터를 수신하여 ECDIS 시스템에 표
시하는 방식이다. 업무 종사자들이 사무실에서 확
인만 하는 것이 아니라 해상에 직접 가서 해상 
환경 등을 확인하고 자료 수집 등을 해야 한다. 

이런 업무가 필요로 하다 보니 업무 종사자들은 
손쉽게 해상에 설치되어 있는 장비와 해도 등을 
확인할 수 있는 시스템이 필요로 해졌다. 이러한 
이유로 인해 모바일 장치에서도 ECDIS 시스템의 
일부를 확인할 수 있는 스트리밍 서비스를 제공
하자는 의견들이 나오고 있다. 하지만 S-63 기반
의 전자해도의 용량과 해도의 개수가 많기 때문
에 전자해도들을 끊어지는 현상 없이 모바일 장
치로 제공하는데 상당한 어려움이 있다[5]. 이러
한 문제를 해결하기 위해 ECDIS 시스템에서 전
자해도들을 불러올 때 개별적으로 해도들을 각각 
JPG 파일로 변환하여 용량을 줄여서 모바일 장치
로 전송할 계획이다. 그리고 보안의 중요성을 강
조하기 위해 해도를 단순히 변환만 하는 것이 아
니라 RSA 알고리즘을 이용하여 JPG 파일 자체를 
암호화하여 보안을 강화할 것이다. RSA 알고리즘 
자체가 강력하지만 반대로 다른 복호화 알고리즘
들에 비해 복호화 하는데 걸리는 시간이 걸리는 
알고리즘이다. 이러한 단점을 해결하기 위해 모듈
라 곱셈 알고리즘을 추가하여 단점을 보안할 것
이다[6].

Ⅲ. 시스템 구조 및 설계

3.1 시스템 구조

본 논문에서 설계를 하고자 제안한 ECDIS시스
템을 구현하기 위해선 데이터를 송․수신하며 확
인할 수 있는 등명기 등의 장치와 컴퓨터, 서버, 
전자해도 파일이 필요하다. 데스크탑에 설치된 
ECDIS 시스템에서 커널을 통하여 전자해도 S-63
을 해독한다. 해독이 끝나게 되면 시스템 뷰어에 
전자해도를 보여주게 되며, S-57규격으로 변환된 
파일을 따로 저장하게 된다. 그리고 해상에 설치
된 등대, 등표, 부표, 등부표 등 각각의 장치로부
터 접속을 시도하여 장치들과의 데이터 송․수신
을 하게 된다. 장치들로부터 얻은 데이터들을 해
도에 표시 또는 시스템에 값들을 저장하게 된다. 
마지막으로 따로 저장해두었던 S-57 전자해도와 
데이터 값들을 서버로 다시 전송하여 외부에서 
업무 종사자들이 확인할 수 있는 스트리밍 서비
스를 제공한다.

그림 4. 시스템 구조

3.2 시스템 설계

이 시스템의 운영은 S-63 전자해도 해독 성공
으로부터 시작된다고 볼 수 있다. S-63 전자해도 
해독이 성공하면 S-57 전자해도로 변환이 되며 
변환된 전자해도를 이용하여 시스템 뷰어에 보여
주며 따로 저장을 하게 된다. 여기까지는 단순히 
시스템에 전자해도를 보여주는 뷰어 기능만을 제
공하게 된다. 해도의 분석이 끝났다면 시스템은 
해상에 설치되어 있는 약3,300개의 장치로부터 접
속을 시도하게 된다. 접속 성공 시 장치로부터 데
이터를 받아오게 된다. 하지만 여기서 받아오는 
데이터들을 사용자가 보기 쉽도록 되어 있는 값
들이 아니다. 

장치는 <그림 5>와 같이 한 줄의 명령어를 시
스템으로 전송하게 된다.  시스템은 이 문장을 이
용하여 파싱을 하고 사용자가 보기 쉽게끔 위도, 

경도, 배터리 전압 등 27개의 데이터를 분류한다. 

다음으로 분류된 데이터들을 종합하여 시스템에 
표시하고 저장하고 데이터 값들과 전자해도를 서
버에게 실시간으로 전송한다. 

마지막으로 모바일에 설치되어 있는 어플리케
이션을 통하여 서버에 접속을 시도하고 접속 성
공 시, 서버로부터 해도 및 데이터 값들을 받아오
게 된다. 이로써 모바일 사용자는 외부에서도 실
시간으로 시스템의 상황을 확인할 수 있게 된다.
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그림 5. 해상에 설치되어 있는 장치가 

시스템으로 보내는 로그 값  

그림 6. 시스템 설계

Ⅳ. 결  론

본 논문에서 제시하는 시스템은 다양한 프로토
콜들을 하나로 합쳐 실시간으로 처리할 수 있는 
통합 ECDIS 시스템이다. 그리고 시중에 나와 있
는 시스템과의 차별성과 사용자의 휴대성을 강화

하기 위해 스트리밍 서비스를 지원한다. ECDIS 

시스템이 얼마나 간편하고 직관적으로 보기 쉬운 
UI와 핵심적인 기능들을 많이 보유하도록 설계하
고자 하는 것과 스트리밍 서비스로 해도와 데이
터들을 신속하고 데이터 손실 없이 전송할 수 있
도록 구현하는 것이 목표라고 볼 수 있다. 하나의 
시스템으로 모든 기능을 해결하다보니 시스템의 
과부하가 일어날 경우도 있다. 이 문제를 해결하
기 위해 병렬 처리 알고리즘을 개발하여 유동성 
있게 데이터를 처리하는 방법에 대하여 연구하여 
구현할 것이다.
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