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요       약
 최근 들어 3D 린터의 특허권이 만료됨에 따라 3D 린터 연구  생산이 활발히 이루어지고 있으며, 
렴한 개인용 3D 린터의 보 으로 남녀노소 구나 활용할 수 있게 되었다. 하지만 3D 린터를 이

용하여 자신이 원하는 제품을 출력하기란 쉽지 않다. 버튼만 르면 되는 인쇄물 린터와 달리 3D
린터의 데이터를 제작하기 해서는 3D 모델링 제작 툴이나 3D 스캐 를 이용해야한다. 이러한 제작 

로그램이나 제품은 개인이 사용하기에는 가격이 고가이며, 사용 방법을 익히는데 많은 시간과 노력

이 필요하다. 이에 본 논문에서는 3D 데이터의 획득에 있어 쉽고 간편한 3D 데이터 변환 제작 알고리

즘을 이용하여 3D 린터의 사용 편리성을 향상시킬 수 있다.  

1. 서론

  사회에서는 각기 다른 개성을 표 하기 해 개인

의 취향  특성에 맞는 본인만의 제품을 원한다. 과거에

는 생각할 수 없었던 제품을 3D 린터만 있으면 만들어 

낼 수 있다. 3D 린터의 특허권이 만료됨에 따라 다양한 

소재를 사용할 수 있고 산업용, 가정용 등 사용처에 따른 

다양한 제품들이 출시되고 있다. 이에 따라 자신만의 제품

을 손쉽게 출력할 수 있는 개인용 3D 린터의 구입이 증

가하고 있는 추세이다[1]. 3D 린터를 사용하기 해서는 

3D 데이터를 이용해야 하는데, 이러한 3D 데이터를 만들

기 해서는 3D 스캐  혹은 3D 모델링 소 트웨어를 사

용하여 제작하여야 한다. 따라서 일반 사용자들이 3D 데

이터를 제작하기에 많은 시간과 노력이 필요하다. 따라서 

본 논문에서는 3D 린터 출력을 한 3D 데이터 변환 

알고리즘을 개발하고자 하 으며, 이를 통해 기존 방법에 

비해 빠르고 쉬운 3D 데이터 획득으로 3D 린터의 사용 

편리성을 향상시키고자한다.

2. 연구 내용  방법

 편리한 3D 데이터를 얻기 해 2D이미지를 이용하여 3D 

데이터 변환에 한 알고리즘을 용하 다. 3D 변환 방

법은 (그림 1)과 같이 일반 사용자들은 자신이 원하는 그

림을 그린 후 스캐 를 사용하여 이미지를 컴퓨터 데이터

로 변환한다. 컴퓨터 데이터로 변환된 2D 이미지는 3D 데

이터 모델로 자동 변환되는 방법이다.

(그림 1) 3D변환과정

먼  2D 이미지의 상을 처리하기 해 컬러이미지를 

흑백의 그 이 이미지로 변환한다. 배경과 경 추출이 용

이하도록 Canny알고리즘을 이용하여 앞부분과 뒷부분의 

Edge 역을 추출하고 각각의 앞·뒤 배경 이미지의 버텍스 

치를 결정한다. 이미지 수평축을 기 으로 모든 수평 라

인에 같은 수의 버텍스를 활당한다.[2]
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                       (식 1)

의 (식 1)의     는 스 일링 인수이며, 는 

  역으로 나타낸다. 

이미지의 면부분의 버텍스 좌표는    이고 후

면의 버텍스 좌표는    로 설정한다. 이미지의 

평면에 부여한 버텍스 외에 이미지의 상·하단의 3D모델의 

면을 클로즈할 수 있도록 추가 으로 2개의 버텍스 즉 

      와      로 부여한다.   

 과  으로 설정하고 다른 좌표는 최상단  

하단의 평균좌표가 되도록 성정하면 된다. 이 게 생성된 

버텍스에 입력 상의 밝기 정보를 모델에 반 을 해 앞

면 이미지를 하이트맵으로 사용하고 기존의 버텍스 치

를 아래 (식 2)와 같이 수정한다.

                 (식 2)

여기 (식 2)에서 는 스 일링인자이며 는 이미

지 평면상의 그 이 값이며 는 그 이의 최 값이다. 

(그림 2)는 2D 이미지에서 3D데이터변환과정을 보

여주고 있다.

(그림 2) 2D이미지3D데이터변환과정

  (그림 2)의 (a)는 원본 이미지이며, (b)는 경과 

배경을 분리하기 해 에지 검출을 수행한 것이며, 

(c)는 버텍스와 면을 생성한 이다. 이 게 획득한 

데이터를 이용하여 STL 모델 일을 생성한다. 3D 

린 을 하기 해 STL 일을 G-code로 변환한다. 

(그림 3)은 (그림2)에서 변환된 3D 모델을 3D 린

을 해 G-code 변환과정을 보인 것이다. G-code 

변환이란 3D 린터 상의 좌표 값으로 변환하여 

린 시 x, y, z의 축의 값을 이용하여 린트 하기 

한 일로 변환하는 것을 말한다. 이러한 과정 후 

3D 린터 기기에 일을 옮겨 3D 린 을 한다.

a) stl 일                  b)G-Code변환

(그림 3)  3D 린  Gcode 변환

3. 결론  향후연구

쉽고 빠른 3D 린터 제작을 해 본 논문에서는 2D이

미지를 이용해 모델링 데이터변환 알고리즘을 용하여 

3D 모델을 제작하여 보았다. 의 방법을 이용하여 제작

한 결과 기존의 모델링 데이터 제작 방법 보다 쉽고 빠른 

3D데이터를 얻을 수 있었다. 하지만 직  모델링 한 방법 

보다 정교한 부분의 디테일을 얻기는 힘들었다. 따라서 정

교한 데이터의 획득을 해서는 알고리즘의 개선이 필요

하다.  본 논문의 연구 방법을 이용하여 3D 린터의 데이

터를 쉽고 빠르게 획득할 수 있다. 향후 3D모델링 작도

구에 본 알고리즘을 용한다면 특정 사람만이 아닌 남녀

노소 구나 3D 데이터 제작이 가능할 것이다.
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