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요       약
  오픈 소스를 지향하는 마이크로 컨트롤러를 내장한 기기 제어용 기판인 아두이노를 사용하여 만든 

사물인터넷이 다양해졌다. 스마트 케인은 시각장애인의 흰 지팡이에 초음파 센서, 조도 센서를 이용하

여 장애물을 감지하고 진동모터로 알림을 주는 등 시각장애인의 보행에 도움을 주는 스마트 지팡이다. 

1.  서   론

  사물끼리 인터넷으로 연결돼 정보를 주고받는 사물인터

넷 시대가 열리고 있다. 지금까지의 온라인 혁명이 ‘인간’

을 중심으로 한 스마트 시대였다면 앞으로 펼쳐질 세상은 

‘사물’이 중심이 된 진정한 스마트 세상이 도래할 것이다. 

스마트폰이 인간을 중심으로 하여 언제 어디서든 연결될 

수 있는 상태를 만들어 주었다면, 사물인터넷은 인간 주변

의 모든 사물을 연결하고, 인간과 상호 소통할 수 있도록  

만들 것이다[1].

 아두이노는 오픈 소스를 지향하는 마이크로 컨트롤러를 

내장한 기기 제어용 기판이다. 컴퓨터 메인보드의 단순 버

전으로 이 기판에 다양한 센서나 부품 등의 장치를 연결할 

수 있다. 컴퓨터와 연결해 소프트웨어를 로드하면 동작을 

하게 되므로 제어용 전자 장치부터 로봇과 같은 것을 만들 

수 있는 '오픈소스 하드웨어'라고 할 수 있다. 자유 소프트

웨어 운동에서 출발한 오픈 소스라는 개념을 하드웨어 부

문까지 확산시킨 것이다[2].

 본 연구는 장애물 거리에 따른 측정 기능과 장애물 감지 

시 진동으로 알림을 주는 기능, 조도 센서를 이용한 led 밝

기 조절 기능을 하나의 아두이노에 연결시켜 구현하였다. 

이러한 아두이노와 여러 센서들을 시각장애인용 흰 지팡이

에 부착시켰다. 장애물 감지 시 진동을 알림으로 위험을 

1) 본 연구는 미래창조과학부 및 정보통신기술진흥센터의 

대학ICT연구센터육성 지원사업의 연구결과로 수행되었음 

(IITP-2015-R0992-15-1006).

알려주는 기능 등 시각장애인의 안전성 확보에 중점을 두

었다.

            2.   시 스 템 설 계

2.1 시스템 구조 

  

<그림 1> 시스템 구조

   스마트 케인은 오픈 소스를 지향하는 아두이노를 이용

해서 현재 시각장애인용 흰 지팡이와 결합한 IoT이다.
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2.2 구성요소

 2.2.1 거리 측정 기능

  

 

  <그림 2> 초음파 센서

  초음파 센서를 사용해 장애물 거리를 측정한다. 초음파

센서를 이용해 초음파가 장애물에 닿아 되돌아오는 시간으

로 거리를 측정한다. 초음파 센서는 시각 장애인 지팡이 

전방 상단과 하단에 각 2개씩 부착할 것이다. 전방 상단 

110cm 와 전방 하단 80cm 이하의 장애물을 감지해 주는 

역할을 한다.

2.2.2 LED 밝기 조절 기능

    <그림3> 조도센서         <그림4> 흰색 LED 

                                  백라이트 모듈 

 

  조도센서를 이용해 빛의 양을 계산한다. 빛의 양을 계산

해 기준점 보다 낮으면 LED의 밝기가 밝아진다. 이 기능

은 시각장애인들이 밤에 활동할 때 주변 보행자들에게 시

각장애인이 보행하고 있음을 알려줌으로써 시각장애인의 

안전성을 확보해준다.

2.2.3 장애물, 알림 기능

<그림 5> 진동 모터         

  초음파센서로 장애물을 측정 한 후 시각장애인에게 장애

물이 있음을 알려 주어야 한다. 장애물이 있다는 것을 진

동 모터를 사용해 알려주게 된다. 흰 지팡이 손잡이부분에 

진동 모터를 4개를 달아 장애물을 유무를 알려준다.

3. 구현 결과

3.1 초음파센서로 거리측정

    

            <그림 6>초음파 센서 구현 모습

  초음파센서를 아두이노에 연결시켜 거리를 측정해 장애

물을 알려준다. 전방 상단 110cm, 하단 80cm 이하의 장애

물들을 감지 할 수 있다.

3.2 조도센서로 LED밝기 조절

  

               <그림 7>조도센서 구현 모습

  시각장애인 지팡이 크기에 맞는 LED를 장착 하였다. 이 

LED는 지팡이 사용자를 보호해줄 수 있는 기능이다. 밤에 

사용자가 좀 더 안전하게 보행할 수 있도록 이 LED를 장

착 하였다.
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3.3 진동모터로 장애물 감지

  

<그림 8> 진동모터 구현 모습

 

  초음파센서를 이용해 장애물을 감지하게 되면 진동모터

로 시각장애인들에게 장애물이 있음을 알려 위험을 알려주

게 된다.

4. 결   론

  이 연구는 시각장애인들의 보행을 좀 더 편리하게 하고 

지팡이의 정확도를 향상시켜 시각장애인들이 보행에 대한 

두려움을 이길 수 있게끔 안전한 보행을 제공하는 “스마트 

케인” 이다.

  시각 장애인에게 장애물 감지 시 진동 알림을 주어 사고 

발생 확률이 낮아질 것으로 예상된다. 또한 조도센서로 빛

의 밝기를 측정해 led의 밝기가 자동으로 조절되므로 사용

자가 밤에도 안전하게 보행할 수 있다. 그러므로 스마트 

케인 사용자의 안전성을 보장 할 수 있고 장애물 판단의 

정확성을 높이게 된다.
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