
2015년 추계학술발표대회 논문집 제22권 제2호(2015. 10)

IoT 네트워크에서 서비스기반 SON 기법 

윤주상*, 최영환**, 홍용근**     

*
동의대학교 멀티미디어공학과

**한국전자통신연구원 표준연구센터 

e-mail: :jsyoun@deu.ac.kr

Service based SON Scheme in IoT Network 

JooSang Youn*, Younghwan Choi**, Yong-Geun Hong**
*Department of Multimedia Engineering, Dong-Eui University

**
Standards Research Center, ETRI

요       약
 최근 사물인터넷 환경은 다양한 서비스 개발로 인해 동일 지역 내에 다양한 서비스 디바이스로 구성

된 네트워크가 형성되어 있다. 이런 네트워크 환경은 효율적 서비스 제공을 위해 스스로 서비스를 인

지하고 서비스 별 네트워크 구성 기법이 필요하다. 따라서 본 논문에서는 Infra-less IoT 환경에서의  

Self-Organization Network (SON) 기반 서비스 지향형 IoT 네트워크 구성 방법을 제안한다. 제안하는 기

법은 서비스 제공 시 필요한 네트워크 시그널링을 최소활 할 수 있는 기법으로 활용될 수 있다.  

IoT, Self-Organization Network

그림 1. 제안하는 SON 기법의 개념도

1. 서론

최근 사물인터넷 환경은 다양한 서비스 개발로 인해 동

일 지역 내에 다양한 서비스 디바이스로 구성된 네트워크

가 형성되어 있다. 이런 환경에서 효율적 서비스 제공을 

위해 서비스를 인지하고 서비스 별로 별도의 네트워크를 

구성하기 위한 기법 연구가 활발히 진행 중이다[1]. 본 논

문에서는 Infra-less IoT 환경에서 Self-Organization 

Network (SON) 기반 서비스 지향형 IoT 네트워크 구성 

방법을 제안한다. 제안하는 SON 기법의 개념도는 그림 1

에 도시되어 있다. 그림 1에 도시된 것처럼 IoT 네트워크

는 물리적 네트워크에서 보면 다양한 서비스를 제공하는 

다양한 IoT 디바이스들이 혼재되게 분포되어 있다. 따라

서 본 연구에서는 이런 물리적 네트워크를 서비스 별로 

최적화된 별도의 네트워크를 구성할 수 있는 서비스 기반 

Self-Organization Network(SON) 방법을 제안한다. 본 논

문은 2장에서 서비스별 SON 네트워크 구성 방법에 대한 

개념을 기술하고 3장에서 네트워크 구성 기법을 제안한다. 

마지막으로 4장에서 결론과 향후 연구를 기술한다.

2. 서비스별 SON 네트워크 구성의 개념

 본 논문에서 제안하는 서비스 기반 SON 네트워크 구

성에 대한 개념은 다음과 같다. 그림 2에 도시된 물리적 

네트워크 내에 다양한 서비스가 존재한다. 이런 물리적 네

트워크를 서비스(서비스 1) 기반으로 네트워크를 구성하며 

그림 3에 도시된 것처럼 별도로 물리적 네트워크를 구성

할 수 있다. 이는 인접 노드가 같은 서비스를 제공하는 노

드일 경우 Infra-less 형태로 별로 네트워크를 구성한다. 

또한 인접노드 중 같은 서비스를 제공하는 노드가 존재하

지 않을 경우 노드 스스로 독립된 네트워크를 형성하도록 

한다. 이후 SON은 설정된 독립 네트워크 간 연결성 제공

을 위한 다른 서비스를 제공하는 노드의 도움을 받아 독

립 네트워크간 연결성을 제공받는다. 이런 방법을 통해 그

림 4에 도시된 것처럼 최소의 이웃노드를 통해 서비스 기

반 별도 네트워크를 형성한다.

그림 2. 물리적 네트워크 구성도
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그림 4. SON 기법을 통해 구성된 네트워크

그림 3 서비스 기반 물리적 네트워크 구성

3. 서비스별 SON 네트워크 구성 기법

제안하는 SON 기법은 세 개의 단계로 진행된다. 첫 번

째 단계는 물리적 네트워크에서 이웃 노드들 찾는 이웃노

드 탐색 기법과 두 번째 단계로 이웃노드 탐색 기법으로 

식별된 이웃 노드들 중 같은 서비스를 제공하는 서비스 

노드 기반 이웃노드 탐색 기법이 필요하다. 마지막으로 세 

번째 단계는 독립 네트워크로 구성된 각각의 네트워크를 

연결하기 위한 네트워크 탐색 기법이 필요하다. 이웃노드 

탐색 기법은 기존 방식과 유사하다. 우선 각 노드는 이웃 

노드를 찾기 위한 search request 메시지를 1-홉 노드에 

브로드 캐스팅 한다. 각 노드는 search request 메시지를 

받으면 그에 대한 응답 메시지를 전달하여 자신의 이웃노

드 테이블을 형성한다. 이를 통해 각 노드는 물리적 네트

워크를 형성하고 이후 각 노드는 서비스 기반 이웃노드 

탐색 기법을 통해 동질의 서비스 노드를 찾고 서비스 기

반의 네트워크를 형성한다. 본 연구에서는 본 기법을 위해 

네트워크 타입과 링크 타입을 새롭게 정의한다. 다음은 네

트워크 타입이다. 

Connecting Network: 게이트웨이까지 경로가 존재하

는 네트워크  

Isolated Network: 게이트웨이까지 경로가 존재하지 

않는 네트워크 

다음은 링크 타입이다. 

Infra link: 게이트웨이와 직접 연결에 사용되는 링크

Infra-less link: 노드간 연결에 사용되는 링크

본 논문에서 가정하는 네트워크는 서비스 게이트웨이가 

존재하는 모델로써 Infra 환경과 Infra-less 환경을 동시에 

제공하는 방식을 제안한다. 따라서 Connecting Network은 

게이트웨이를 중심으로 연결된 동질의 서비스 노드들로 

구성된 네트워크로 정의된다. 또한 Connecting Network 

내에는 Infra link가 하나 이상 존재하며 Isolated Network

은 동질의 서비스 노드들로 네트워크를 형성했을 때 경로

가 존재하지 않는 네트워크로 정의된다. 또한 Isolated 

Network 내에는 Infra link는 존재하지 않으며 Infra-less 

link 만이 존재하는 네트워크이다.  본 연구의 목적은 물

리적 네트워크 내에 존재하는 동질의 서비스 노드를 하나

의 네트워크로 구성하는 것이다. 따라서 서비스 노드 기반 
이웃노드 탐색 기법은 Isolated network 가 이웃의 이질의 

서비스 노드의 도움을 받아 Connecting Network와 연결

성을 보장 받을 수 있도록 Infra-less 형태로 네트워크를 

형성하는 방법이다. Isolated Network이 이웃하고 있는 동

질의 서비스 네트워크를 찾고 각각 네트워크를 연결하여 

하나의 네트워크를 형성하는 방법은 제안된 SON의 네트

워크 탐색 기법을 통해서 수행된다. 네트워크 탐색 기법은 

Isolated network에 있는 노드에 한해서 수행되는 기법이

다. Isolated Network은 독립된 서브네트워크와 같은 의미

를 가지고 있다. 따라서 자신이 속한 네트워크가 Isolated 

Network 인지 아닌지는 노드가 판단한다. 네트워크 탐색 

기법은 Isolated Network에 속한 노드가 네트워크를 탐색

하기 위해 joining 메시지를 이웃노드에 브로드캐스팅 하

며 이웃에 이질의 서비스 노드가 자신의 이웃노드에 메시

지를 전달하면서 진행된다. 이때 joining 메시지를 받은 

노드가 동질의 서비스 노드일경우 응답 메시지를 유니캐

스트 방식으로 전달 노드에게 전달하며 전달 노드 또한 

유니캐스트 방식으로 응답 메시지를 전달하여 두 개의 네

트워크가 하나의 네트워크로 형성되도록 한다. 이는 이질

의 서비스 노드를 통해 하나의 네트워크가 형성되는 것이

며 각 네트워크에 연결 포인트 노드간 가상의 연결 경로

가 존재하는 것으로 보면 된다.   

4. 결론 

본 논문에서는 IoT 환경에서 서비스 지향형 IoT 네트

워크 구성 방법을 제안하였다. 제안된 구성 방법은 물리적 
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네트워크에서 이웃 노드들 찾는 이웃노드 탐색 기법, 이웃

노드 탐색 기법으로 식별된 이웃 노드들 중 같은 서비스

를 제공하는 서비스 노드 기반 이웃노드 탐색 기법, 마지

막으로 독립 네트워크로 구성된 각각의 네트워크를 연결

하기 위한 네트워크 탐색 기법 등으로 구성되어 있다. 제

안하는 기법은 서비스 제공 시 필요한 네트워크 시그널링

을 최소활 할 수 있는 기법으로 활용될 수 있다. 추후 제

한한 기법을 좀 더 구체적화 시킬 것이며 성능평가를 통

해 제안한 기법의 우수성을 평가할 것이다. 
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