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EDISON 나노물리 사이트의 태양전지 해석용 SW를 이용하여 최대전력을 얻을 수 있는 태

양전지의 구조를 설계 및 파악해보았다. 최대전력을 얻기위한 조건으로는 Layer의 층 수 와 

각 Layer의 물성과 두께, 각 Layer의 도핑밀도가 있다. 위의 조건들을 조절하여 태양전지의 

최대전력을 얻을 수 있는 구조를 SW를 통하여 설계, 분석하였다. 

 

INTRODUCTION(또는 소개) 

태양 전지를 분류하는 기준은 태양전지의 기판 

및 구성 물질이다. PN접합 태양전지의 경우 각 

층의 물질과 두께, 도핑밀도에 따라 최대 전력

이 변화하는데 도핑밀도를 조절하여 전압과 전

류값을 시뮬레이션을 통해 구하여 전력(P=VI)을 

계산하고 구조를 설계해 보았다. 

CALCULATION METHODS 

시뮬레이션을 돌리기 전에 PN접합 태양전지의 

층 수는 5층으로 하고 3층 물질을 단결정으로 한 

뒤 3층의 도핑밀도를 SW를 통하여 변동 시켜 시

뮬레이션을 한 결과값과 jv.ond.D의 전류-전압 그

래프를 이용하여 최대전력값을 계산하여 구할 수 

있다. 

jv.one.D의 그래프에서 x축은 전압(Voltage), y축 

은 전류(Current)를 나타내며 (그래프)에 보이는 그

래프에서 전류(Current) = 즉, hole에 전류와 

전자(electron)의 전류의 합을 표시한 것이며 최대

전력 로 그래프 점의 가장 큰 곳

이 최대전력 값이라고 생각되지만 데이터값을 받

아 계산해보면 다르다는 것을 알 수 있다. 

시뮬레이션을 사용한 5층의 Layer에서 1,2,4,5 

 

 

Fig 1. 물질 ,두께, 도핑밀도 에 따른 전압 전류 

그래프 

층의 물성은 비정질을 3층에는 단결정을 주고 

도핑 밀도에 변화를 주었을 때 입력한 밀도를 

높게 주었을 때 보다 높은 최대전력이 출력되었

다. 

3층 물질의 도핑 밀도가 1.00e25 일때와 

100e25일경우를 비교하여 시뮬레이션 해보았으

며 우선 기본적으로 설정되어있는 값을 시시뮬

레이 해보았을 때 <Fig 1>과 같은 그래프가나왔

다. 

RESULTS AND DISCUSSION(또 결과 및 논의) 

<Fig 3> 의 데이터 값을 보면 3층 물질의 도 

74 

 - 79 -

제4회 EDISON 사업 SW활용 경진대회 및 성과전시회 | 나노물리

365



제4회 첨단 사이언스 교육 허브 개발(EDISON) 나노물리 경진대회 

 

Fig 2.  jv.one.D그래프의 데이터 값 

 

Fig 3. 도핑밀도를 바꾸기 전과 후(왼쪽이 바꾸기 

전, 오른쪽이 바꾼후) 

핑 밀도를 높게 해주었을 때 기본값에 비해 최

대전력 값이 올라가는 것을 볼 수 있다. 시뮬레

이션을 한 결과이고 그 밀도에 제한이 없었기에 

100배나 높은 밀도를 줄 수 있었지만 실제 실험

에선 어느정도의 배율까지 가능할지는 잘 모르

겠으나 위의 시뮬레이션에서 알 수 있는 것은 

도핑 밀도가 올라갈 시 보다 높은 최대 전력을 

얻을수 있는 것을 알 수 있다. 그리고 최대전력

량이 높다해도 태양전지의 특성상 주변의 환경 

태양전지가 받는 온도 등을 고려하여 보다 높은 

전력을 보장받을 수 있게끔 개선방안이 필요 할 

것 같다 

CONCLUSION(또는 결론) 

앞서 말한바와같이 시뮬레이션을 통해 구한 결

과이므로 실제 실험시 어떠한 변화가 있을진 잘 

모르겠지만 확실한 것은 PN접합형 태양전지의 층

의 구성, 물질, 두께, 도핑밀도를 어떻게 조합하느

냐에 따라 얻을 수 있는 최대 전력이 바뀐다는 것 

이다. 
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