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A Study on Development of Korean Urban Fire Simulation
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Abstract

Korea rapidly arranged urbanization and overpopulation with high growth of economy and all kinds of decrepit 

facilities are scattered all over the downtown. If there is a strong wind in fire, fire is rapidly increased by various fire 

spread factors. And Korea cannot build prediction model of urban fire combustion phenomena because there is no 

studies that physically explains the suitable flame phenomena for its real state. In this study, for development of 

Korean Urban fire Simulation on Attenuation of Radiant Heat Flux from Water Screen
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1. 서 론

1.1 연구의 목적

최근 국내에서는 지진 발생의 증가 및 밀집 시가지에서 대형 화재가 지속적으로 발생해 건축물 밀집 지역의 도시 화재의 위험성에 대한 사회

적 관심이 증가하고 있다.

특히 2014년 구룡 마을 화재, 2015년 의정부 아파트 화재처럼 국내에서는 노후화된 밀집 시가지뿐만 아니라 일반 건축물 밀집 지역에서도 

화재가 인접한 건물로 확대되는 사례가 발생하고 있다.

그러나 이러한 건축물 간의 연소 확대를 방지하기 위한 대책은 외벽의 불연화 이외에는 규정되지 않은 상황이다.

따라서 본 연구에서는 건축물 간의 연소의 확대를 방지하기 위한 대책으로서 수막 설비의 화재 확대 방지 성능을 측정해 향후 도시 화재 

위험성 평가 및 방지 대책으로 활용하는 것을 목적으로 한다.

2. 실험개요 및 결과

본 실험 개요는 그림1과 같다. 

그림 1. 화원 및 열전대 설치 위치
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그림 2. 수막설비 작동에 의한 온도비교 그림 3. 수막설비 작동에 의한 Heat flux비교

그림 4. 거리에 따른 수막설비의 온도저하율 비교 그림 5. 거리에 따른 수막설비의 열유속저하율 비교

수막에서 화원까지의 거리 및 화원의 크기를 변수로 실험을 실시하였으며, Case별로 수막설비의 작동 유무에 따른 온도 및 열유속 감소 

효과를 비교 분석했다. 수막 설비의 작동은 점화 후 0.1m2 화원에서는 120초 0.25m2 화원에서는 60초에 실시했다. 그림 2는 수막 설비의 

작동에 의한 온도 저하 효과를 측정한 데이터이다. 수막과 거리가 가장 가까운 Case1,6을 대상으로 분석을 실시했다. TC-4를 기준으로 분석했

다. Case1의 경우 수막 설비 작동 후 약 30초 후 부터 온도 저하 효과가 발생해 약 10℃의 온도 저하 효과가 나타났다. Case6의 경우 수막 

설비 작동 직후에 온도가 떨어져 약 30℃의 온도 저하 효과가 나타났다. 그림 3은 수막 설비의 작동에 의한 열 유속 감소 효과를 측정한 데이터

이다. H/F1을 기준으로 분석하여 Case1의 경우 수막 설비 작동 후 약 0.2KW/m2의 차이가 발생했다. Case6의 경우 수막 설비 작동 후 약 

1.5 KW/m2의 차이가 발생했다. 그림 4,5의 거리에 따른 온도 및 열 유속 저하 효과 분석 결과 화원으로부터 수막까지의 거리가 연소 차단 

성능에 있어서 중요한 요인이라고 판단된다. 그러나 국내의 경우 수막 설비에 관한 설치 및 시험 기준이 규정되지 않은 상황이며, 이에 대한 

기준이 필요하다고 판단된다.

3. 결 론

수막 설비를 활용한 밀집 시가지의 연소 확대 방지 대책에 관한 실험 결과, 연소 확대 방지 설비로서 수막 설비를 활용 시 화원과의 거리가 

중요한 요소라고 판단된다. 향후 수막 설비의 특성을 고려한 도시 화재 위험성 평가 및 설치 기준에 관한 연구가 필요하다고 판단된다.
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