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Abstract

A borosilicate glass was powdered to incorporation into the cement for the purpose of improving the neutron shielding 

performance of concrete. The particle size of the borosilicate glass powder was prepared by a similar to that of cement. 

50×50×50㎜ size of cube specimens were measured a compressive strength. As a result, compressive strength of 10% 

borosilicate glass powder replaced specimens were improved than that of plain specimens
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1. 서 론

현대에는 환경 오염의 문제를 갖고 있거나 처리에 비용이 크게 발생하는 등 여러 산업 부산물 및 폐기물로 인해 많은 문제점이 발생하고 

있다. 그래서 재활용하기 위하여 여러 연구가 진행되고 있다. 건설 산업 분야에서도 이러한 경향은 예외가 아니며, 실제로 다양한 산업 부산물들

이 시멘트의 제조나 콘크리트의 혼화재로써 사용되고 있다. 또한 붕소 등의 비중이 큰 물질의 투입은 콘크리트의 차폐 성능 향상에 영향을 

미치는 것으로 알려져 있으며 폐기물 중 유리는 주변에서 쉽게 찾을 수 있으므로 본 연구에서는 붕소를 함유한 유리인 붕규산 유리를 선정하여 

이를 콘크리트에 혼화재로서의 사용이 가능할 것인지 실험해 보고자 한다. 그러나 붕소를 투입할 경우 발생하는 문제점으로 강도의 저하 및 

응결 지연 등이 잘 알려져 있다. 또한 유리의 투입은 알칼리 실리카 반응으로 인한 또 다른 물리적 강도의 저하 및 기타 문제를 유발할 가능성이 

있다. 따라서 이를 분말화하고 투입하여 최대한 알칼리 실리카 반응을 배제하였다. 이러한 조건에서 포졸란 반응을 일으키는지, 또한 물리적 

강도에서의 변화가 발생하는지를 알아보기 위한 실험을 진행하였다.

2. 샘플 제작 및 실험

실험은 KS F 5105 규준에 따라 50×50×50㎜ 규격의 Cube형 시편을 제작하여 압축강도를 측정하였고, 실험에 사용된 재료는 쌍용양회社

의 1종 보통 포틀랜드 시멘트, 주문진산 표준사, 평균 입경 13㎛의 Pyrex분말을 사용하였다. 각 샘플에 따른 수준 및 세부 배합은 표 1과 

같으며, Pyrex분말의 Particle Size별 Proportioning은 그림 2에 나타내었다. 압축 강도는 28일 양생 후 측정을 실시하였으며 이에 따른 결과

의 평균값을 그림 3에 나타내었다. 

3. 결 론

본 연구에서는 붕규산 유리를 콘크리트 또는 모르타르에 미분말화하여 시멘트를 대체 투입하였을 경우 기대되는 포졸란 반응 및 강도의 증진

에 대한 실험을 진행하였다. 이로 인하여 시멘트 입자와 비슷한 크기의 붕규산 유리 분말을 대체 투입할 경우, 평균적으로 약 10%(각각 물/시멘

트비 0.47에서 8.6%, 0.40에서 11.1%)정도 강도가 증진되었다. 따라서 붕규산 유리 분말을 평균 13㎛정도 크기로서 투입할 경우에는 강도의 

증진을 어느 정도 기대할 수 있거나 적어도 확연한 강도의 저하는 없는 것으로 판단된다. 끝으로, 교차검증을 위한 데이터가 다양한 시멘트-붕

규산 유리 미분말 대체비와 물/시멘트비의 배합의 실험을 진행함으로써 추가적으로 요구된다고 사료된다.
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No 샘플 w/c 치환율(%)
투입 재료 중량 (g)

물 시멘트 유리분말 잔골재

1 0.47-PL
0.47

0
206.8

440 -

990
2 0.47-PR 10 440 44

3 0.40-PL
0.40

0
176.0

440 -

4 0.40-PR 10 440 44

※Cement:Aggregate = 4:9 ; Relative Density 2.25

표 1. 샘플별 배합표

 

그림 1. 붕규산유리 미분말(평균입경 13㎛)
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그림 2. Pyrex 미분말의 Particle Size 그림 3. 각 샘플별 평균 압축 강도
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