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Abstract

Efficient scheduling and resource management are the key factor to reduce construction project budget (e.g., labor 

cost, equipment cost, material cost, etc.). Resource-based line of balance (LOB) technique has been used to complement 

the limitations of time-driven scheduling techniques (e.g., critical-path method). Optimizing construction alternatives 

contributes cost savings while honoring the project deadline. However, existing LOB scheduling is lack of identifying 

optimal resource combination. This study presents a method which identifies the optimal construction alternatives, 

hence achieving resource minimization in a repetitive construction by using genetic algorithm (GA). The method 

provides efficient planning tool that enhances the usability of the system.
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1. 서 론

공법대안 선택은 건설프로젝트의 총 공사기간 및 비용에 영향을 미치기 때문에 중요한 의사결정 행위이다. 본 연구는 반복공구로 구성된 

프로젝트의 공법대안들에 관한 정보가 존재할 때, 액티비티의 생산성을 고려한 최적 공법조합을 탐색하여 마감기한 내에 최소비용으로 프로젝트

를 완성하는 공법조합 및 일정계획을 제시하는 방법을 제시한다. 즉, 모든 공구들에서 액티비티들의 논리적인 관계를 고려하여 공사기간을 연산

하며, 각 액티비티별 최적 공법대안 선정 및 자원최소화를 수행하여 일정정보와 생산성을 분석하는 방법을 제시하는 것을 목표로 한다. 

2. 기존연구의 고찰

건설프로젝트의 반복공구 일정관리 및 자원관리에 관한 연구는 다음 표 1.과 같이 여러 선행 연구들이 존재한다.

표 1. 반복공구 일정 및 자원관리에 관한 주요 연구

연구자 연구내용

Feng et al (1997) 유전알고리즘을 네트워크 기법(예, CPM)에 통합하여 일정-비용 최적관계를 찾는 시스템을 개발

Hegazy (2001) CPM 기법에 GA를 통합한 방법론 개발/ 공법조합 탐색 시스템 개발

Liu and Wang (2007) 프로젝트 전체 비용과 기간을 최적화하는 모델을 개발하여, 선형 프로젝트의 일정관리를 수행

Maravas and Pantouvakis (2011) 퍼지기법을 통합하여 반복 프로젝트의 불확실성을 취급하는 모형을 제시

3. 반복공정 최적 공법대안 선정

3.1 공법대안 탐색

본 연구에 적용하는 유전알고리즘(GA)의 염색체는 각 액티비티의 공법들, 즉 액티비티들의 공법조합으로 구성된다. 이는 LOB 연산단계 이전

에 실행되며, 선택된 공법은 그림1에 제시된다.

그림 1. 액티비티의 공법 유전자형
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염색체를 구성하는 유전자에 기입되는 수는 공법의 고유번호이며, 각 공법은 고유한 액티비티 기간 및 비용을 가진다. 즉, 각 액티비티에 

해당하는 공법 번호가 스트링의 배열에 할당된다. 액티비티에 할당된 공법대안의 정보(비용, 기간)를 바탕으로 LOB 연산을 수행한다. 본 연구에 

사용되는 목적함수는 직접비와 간접비를 합한 프로젝트 총 비용의 최솟값이다. 

3.2 액티비티 투입 자원최소화

전체 프로젝트의 비용을 연산하기 위해 액티비티에 할당된 공법의 정보를 기준으로 LOB 연산을 수행한다. 수행된 결과를 그래프로 도식화 

하며, 자원 투입 최소화를 위해 모든 액티비티의 선․후행 관계를 분석한다. 

그림 2. 자원 최소화를 수행하기 위한 액티비티 관계 유형

자원투입 최소화를 수행할 수 있는 액티비티의 관계는 다음 그림2와 같다. 액티비티의 공사속도가 점점 증가하는 그림 2(a)의 경우, 공사기간

에 변동 없이 중간 액티비티인 액티비티 B의 공사속도 조절이 가능하다. 즉, 액티비티 B의 공사속도를 최대한 늦추어도 총 공사기간에는 영향을 

미치지 않는다. 따라서, 액티비티 B의 공사속도를 최소 공사속도(액티비티 C의 기울기)와 동일하게 설정한다. 그림 2(b)의 경우도 마찬가지로 

중간 액티비티인 액티비티 E를 기점으로 동일한 연산을 수행한다. 자원최소화가 수행된 후, 전체 프로젝트의 총 비용을 산출한다.

4. 결 론

본 연구는 공사 마감기간을 만족하며 비용이 최소가 되는 공법대안을 선정하고, 자원을 최소화함으로써 프로젝트의 생산성을 향상시키는 

방법론을 제공한다. 본 방법론은 액티비티들의 논리적 의존관계를 고려하여 자원을 줄일 수 있는 액티비티들을 규명하고 작업조의 고용 연속성

을 만족시키는 최소의 비용으로 공사를 완료할 수 있는 일정계획을 규명할 수 있다.  
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