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표준관입시험 간격 결정을 위한 개념적 알고리즘

A Conceptual Algorithm for Determining the Spacing of

Standard Penetration Test Spots.
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Abstract

The Standard penetration test determines the type of soil according to soil bearing capacity, and this classifies the 

subsoil into many layers. Construction project managers are willing to know the depth of the present types of subsoil on 

site in order to make plans on earthwork stage during excavation. However the standard penetration test may not provide 

accurate information on subsoil type due to incorrect spacing. To solve this problem, this study propose a conceptual 

algorithm for determining the spacing of standard penetration test spots to essentially tests relevant locations on which 

to be applied the standard penetration test. This provides the acquirement of the accurate layered model volume of 

earthwork revised into geological columnar section. This algorithm will determine the appropriate standard penetration 

test spots spacing on a given size of site to optimize the accuracy of the earthwork volume, time and cost.
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그림 1. SPT 측정 횟수에 따른 정확도 예상 그래프

1. 서 론

건설 현장에서 토질 조사는 토공사의 중요한 요소이다. 현장의 관리자는 

경도, 응집도, 색상, 산도 등을 기준으로 토질을 구분하고 이를 바탕으로 토공

사를 계획한다. 이와 같은 토질 특성을 파악하기 위하여 표준관입시험 

(Standard Penetration Test, 이하 SPT)이 주로 사용되며, 이는 지면에 대

한 타격 횟수를 바탕으로 토질을 하는 시험이다.
1)
 이 시험을 실시할 위치와 

간격에 대한 연구는 매우 중요하며 이는 현장의 크기, 과거 형태, 지역에 대한 

지질학적 정보와 부합해야 한다. PST의 위치와 간격이 적절치 않다면 토공사

에 대한 공기, 원가 측면에서 큰 손실을 끼치게 된다.
2)
 만일 많은 수의 SPT를 

수행하면 토질에 대한 데이터는 정확하게 측정되어 정밀한 토공사 비용 예측

가능해지지만, SPT를 위한 비용이 증가하게 된다. 반면 적은수의 SPT를 수

행하면 토질에 대한 데이터의 신뢰수준이 하락하여 토공사 비용 예측이 힘들

다. 이러한 관계를 그래프로 나타내면 그림 1과 같다. 이에 본 연구는 비선형 

데이터의 거동 예측을 제공하는 컴퓨터 프로그램인 RHINO 3D를 사용하여 

가장 정확한 SPT의 실시 간격을 찾는 데에 그 목적이 있다. 

2. 기존연구의 고찰

 Muhammad
1)
는 다른 깊이와 많은 시추공에서 이루어지는 SPT를 통해 점토를 가진 사질층에 대한 토공 안정성을 검토하였다. Bell

3)
은 

현장조사와 실험을 통해 현장 분석 결과를 도출하였다. Bell
3)
과 Humyral et al.

4)
은 지질면 매핑과 토양 샘플링을 통한 지표면 조사, 물리 

탐사를 포함한 지표 밑 측정 등 3가지의 현장 시험을 인용하였다. Muhammad
1)
의 연구는  수직 깊이에 따른 SPT 간격을 주로 다루고 있으며, 

수평 SPT간격을 다루는 본 연구와는 그 차이가 있다. 본 연구는 토공사에 대한 컴퓨터 시뮬레이션으로 구성되며, 이는 Bell이 실시한 Rock 
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Sample Testing System과도 차이점이 있다.

    

3. 토공물량 예측을 위한 알고리즘

그림 2. 토공물량 산출을 위한 알고리즘 흐름도

본 알고리즘은 지질 조사의 흐름과 현장 현황에 적합한 SPT 횟수를 제시한다.  본 알고리즘은 SPT 간격을 설정하고, 해당 간격을 통해 

산출되는 예상 토공량과 실제 토공량을 비교하여 신뢰도를 측정한다. 그림 2에서 Excavated Quantity on Calculated Quantity(이하, 

EQ/CQ) 비율은 산출된 결과의 수용 여부를 결정한다. 하한선은 1보다 작게 설정되어야 하며, 상한선은 1보다 크게 설정되어야 한다. 이와 

같은 상한선 및 하한선은 현장 엔지니어가 판단하여 결정하며, 정확도를 높이기 위해서는 상한선과 하한선의 범위를 작게, SPT 비용을 줄이기 

위해서는 범위를 넓게 설정하여야 한다.

4. 결 론

본 알고리즘은 SPT 간격에 따른 토공량 예측의 신뢰 수준을 제시함으로써 SPT 수행 수를 결정하는 데에 큰 도움을 줄 수 있다. 향후 다양한 

토질 모형을 통한 데이터 수집과 현장 엔지니어들을 대상으로 하는 설문조사를 통해 EQ/CQ의 상한선 및 하한선의 적정 수준을 결정하는 연구가 

필요하다.
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