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Abstract

SMART Frame is a composite precast concrete structure system to deliver the advantages of both steel frame and 

reinforced concrete. Many studies have established to date that SMART Frame is more advantageous than conventional 

frame-type structure in terms of structural stability, constructability, economic viability as well as reduction of 

construction schedule. However, such studies have focused primarily on wall-type or flat slab-type apartment housing 

structures, failing to include Rahmen structures in their scope. Accordingly, this study aims to analyze the benefits of 

potential application of SMART Frame to RC Rahmen structures. As the structural stability and constructability of 

SMART Frame is already proven, this study reviews its benefits from the perspective of cost reduction. Conclusion of 

this study will be used subsequently in predicting the benefits of SMART Frame when it is adapted to RC Rahmen 

structures.
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1. 서 론

스마트프레임(SMART Frame, 이하 SF)은 철골과 철근 콘크리트의 장점을 활용한 합성 프리캐스트 콘크리트 구조 시스템이다1). SF는 이미 

여러 연구를 통하여 구조적 안정성, 시공성, 경제성 뿐만이 아니라 공기단축 효과가 기존 골조 시스템에 비해 우수하다는 것이 증명되었다.     

하지만 기존 연구들은 주로 벽식 또는 무량판 구조의 공동주택을 대상으로 이루어졌으며 라멘조 건물에 대해 검토한 연구는 없었다. 이에 본 

연구는 기존 철근콘크리트(Reinforced Concrete, 이하 RC) 라멘조로 설계된 건물에 SF를 적용 시 얻을 수 있는 효과 중 원가절감 측면에서 

그 효용성을 검토한다. 본 연구의 결과는 향후 SF를 RC 라멘조에 적용 시 효용성을 예측하는데 활용한다.

2. 사례 프로젝트 개요

본 연구의 사례 프로젝트는 안양시에 위치한 오피스텔 신축 현장이며 상세 내용은 다음과 같다. 

그림 1. 사례 프로젝트 조감도 및 개요
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3. 물량 산출 및 원가절감 검토

사례 프로젝트에 대한 기존 라멘조 설계안과 SF 적용 설계안의 골조공사 물량을 산출하였으며 그 결과는 표 1과 같다. 

표 1. 사례 프로젝트의 골조공사 물량산출 결과

구분
SRC SMART Frame

물량 평당물량 비율 물량 평당물량 비율

콘크리트 m3 1,821.68 10.735 100% 2,288.03 13.483 126%

보강

철근 ton 62.83 0.370 100% 110.70 0.652 176%

철골 ton 555.09 3.271 100% 138.18 0.814 25%

소계 ton 617.92 3.641 100% 248.88 1.467 40%

데크플레이트 m2 7,280.00 42.900 100% 7,280.00 42.900 100%

거푸집 m2 3,967.04 23.377 100% 6,228.22 36.702 157%

위와 같이 산출된 물량에 단가를 적용하여 골조공사 원가를 비교하면 표 2와 같다. 

표 2. 사례 프로젝트의 골조공사 원가산출 결과

구분 단위
SRC SMART Frame

금액 평당금액 비율 금액 평당금액 비율

거푸집공사 천원 222,040 100.651 100% 313,774 142.233 141%

보강공사 천원 847,448 384.145 100% 374,437 169.731 44%

콘크리트공사 천원 153,644 69.646 100% 169,272 76.730 110%

PC공사 천원 - - - 6,825 3.094 -

계 천원 1,223,133 554.442 100% 864,309 391.788 71%

4. 결 론

SF는 다수의 선행 연구를 통하여 구조적 안정성, 시공성, 경제성 뿐만이 아니라 공기단축 효과가 기존 골조 시스템에 비해 우수하다는 것이 

증명되었다. 하지만 기존 연구들은 주로 벽식 또는 무량판 구조의 공동주택을 대상으로 이루어졌으며 라멘조 건물에 대해 검토한 연구는 없었다. 

사례 프로젝트의 물량산출 결과 SF는 기존 SRC조 보다 철골은 적게 콘크리트, 철근, 거푸집의 물량은 추가로 투입되었다. 그러나 철골물량의 

절감, 보강공사비 절감을 통해 기존대비 약 30% 저렴한 원가산정 결과가 도출되었다. 본 연구를 통해 라멘조 건물에 SF 적용 시 기존 SRC 

보다 경제성 측면에서 효과가 있다는 것을 입증하였으며 향후 공기단축, 시공성에 대한 연구가 필요하다.
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