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Abstract

Because of the high-rise and bigger building structure, high strength concrete's demand was increased. However, 

chemicophysical property of concrete is changed by high temperature. Therefore, this study evaluated on spalling 

properties of 80MPa high strength concrete with fireproof coating. The result, when complex fireproof coating spread 

on concrete, it has good fire safety that was thinner than single fireproof coating spread on concrete.
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1. 서 론

일반적으로 콘크리트는 열전도율이 낮아 화재에 강한 구조로 인식되었지만 화재와 같은 고온을 경험하게 된 콘크리트는  물리⋅화학적인 

손상이 발생하며, 특히 고강도 콘크리트는 콘크리트 내부가 치밀하기 때문에 수증기압력과 열응력으로인한 폭렬발생의 가능성이 크다.
1)

이러한 콘크리트의 폭렬을 저감하는 방법으로 폭렬방지섬유를 혼입하여 수증기압력을 저감시키는 방법과 부재 표면에 내화피복을 시공하는 

공법이 주로 쓰이고 있다. 그 중 내화피복공법은 화재시 콘크리트의 내부로 열전달이 억제되기 때문에 화재 후 구조물의 재사용이 용이하다는 

측면에서 주목받고 있다.

따라서 본 연구에서는 내화피복 조건에 따른 폭렬방지성능 및 내부온도상승 저감효과를 평가하기 위해 압축강도 80MPa의 고강도콘크리트를 

대상으로 화재 조건에서의 피복재의 두께와 종류에 따른 폭렬성상과 내부온도이력을 평가했다.

2. 실험 계획

본 연구의 실험 계획 및 콘크리트 배합을 표 1.에 나타냈다. 또한 섬유혼입법과 내화피복공법을 비교하기 위해 PP섬유가 0.2% 혼입된 시험체

수준을 포함하였다.

표 1. 실험 계획 및 콘크리트 배합

시험체
기호

폭렬
제어방법

시험체
크기
(mm)

W/B
(%)

목표
슬럼프
(mm)

s/a
(%)

내화 피복재2) 두께 단위중량(kg/m3)

가열온도 측정항목Upper
layer
(mm)

Middle
layer
(mm)

Low
layer
(mm)

C BFS FA S G

PP 0.2
Polypropylene
fiber 0.2%

□100×100×200 23
650
±

50

46

- - -

399 245 56 718 859
ISO-834
표준화재

곡선사용

- 폭렬특성
- 온도이력곡

선

M-2

Fireproof
Coating

- 2 0.05

M-3 - 3 0.05

U-1+M-2
1)

1 2 0.05

1) U-1+M-2 : Upper layer 1mm + Middle layer 2mm
2) Upper layer(U) : 질석계, Middle layer(M) : 중공계, Low layer(L) : 프라이머
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(a) M-2 (b) M-3 (c) U-1+M-2
그림 1. 시험체 종류에 따른 폭렬 성상 및 내부온도이력곡선
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그림 2. 가열시간에 따른 온도상승 변화 그림 3. 가열시간에 따른 누적 온도상승률

3. 실험결과 및 고찰

그림 1에 나타난 바와 같이 M-2와 M-3의 경우 모두 폭렬이 발생하였으며, 내화피복재의 두께가 증가함에 따라 폭렬이 발생하는 시간이 

지연되고 폭렬 발생 온도가 상승했다. 한편, 폭렬이 발생한 M-3의 경우와 달리 내화피복재의 두께가 동일한 U-1+M-2의 경우에는 폭렬이 

발생하지 않았다. 

또한, 그림 2, 3에 나타난 바와 같이 폭렬이 억제된 PP0.2와 U-1+M-2를 비교하였을 때 콘크리트 내부의 온도 상승이 크게 저감되는 

것을 확인할 수 있었다.

4. 결 론

내화피복재조건에 따라 80MPa 고강도 콘크리트에 대한 폭렬 특성 및 콘크리트 내부의 온도이력을 평가한 결과, 내화피복조건에 따른 폭렬저

감 및 내부온도이력의 감소 효과를 확인 했으며, 폭렬이 억제된 PP0.2섬유 혼입 시험체와 비교해 온도상승이 크게 저감되는 것을 확인했다. 

이에 화재와 같은 고온을 경험한 콘크리트 구조물의 재사용의 측면에서 보면 섬유혼입법에 비해 내화피복공법이 유리할 것으로 판단된다.
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