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Abstract

Recently, Incidence of natural disasters are growing gradually. The need for a monitoring system for maintaining the 

structural integrity of the high-rise buildings against extreme weather events such as typhoons, earthquakes is 

increasing gradually. One of the most important features in the tall building is to guarantee structural safety during the 

structure’s life time. Structural monitoring technologies might be needed to manage structural safety and to protect 

human life.
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1. 서 론

최근 들어 지구온난화로 인한 자연재해의 발생빈도가 높아짐에 따라 지진,태풍 등의 기상이변에 대비한 건축물의 구조 건전성을 유지하기 

위한 모니터링 시스템 구축의 필요성이 점진적으로 증가되고 있다. 2012년 3월 제정된 “초고층 및 지하연계 복합건축물 재난관리에 관한 특별

법”에 따라 송도지역 OO건물에 적용되고 있는 계측설비 및 모니터링시스템의 내용에 대해 검토하고, 이를 통해 초고층 건물의 유지관리 및 

재난대응 관리체계 구축을 위한 실무적 방안을 제시하고자 한다

2. 유지관리 구축 시스템

구조물 건전성 모니터링(Structural Health Monitoring) 시스템은 건축물의 구조적 손상을 탐지하고 후속조치 전략을 구현하는 프로세스로

서 지진 및 태풍 작용 시 그림 1과 같이 (1)운영 중 안전 및 유지관리 (2)건축물기능의 유지 (3)긴급 위험상황 경고에 대한 3가지 시나리오를 

수립하여 운영함으로써 건축물의 안전과 재난의 위험을 모니터링하게 된다.

그림 1. 목적 및 운영시나리오 그림 2. 시스템 설계 절차
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전체적인 유지관리의 설계 절차는 그림 2와 같이 대상건축물의 구조특성 분석 후 저항성능을 평가하며, 손상에 의한 민감한 특징들을 추출할 

수 있는 계측장비를 설치하고 주기적으로 샘플링된 구조물의 동적응답을 계측하게 된다. 이를 토대로 건축물의 상태를 분석하여 방재실 내에 

유지관리를 위한 통합 운영시스템을 구축하게 된다. 시험운전을 통해서 장기 모니터링 데이터를 확보하여 운영 시스템을 보완하며 이 후 관리주

체에게 교육을 실시하고 최종 인도하게 된다. 

3. 계측데이터에 의한 손상평가 및 재난대응

계측 시스템은 그림 3과 같이 가속도계를 설치하여 진동을 상시 모니터링하고, 옥탑 지붕에 GPS 시스템과 풍향풍속계를  설치하여 건축물의 

변위측정 및 풍하중을 계측할 수 있도록 하며, 변형률계를 설치해서 부재의 국부적 손상 상태를 평가할수 있다. 1층 바닥과 지하층에는 지진가속

도계를 설치하여 외부작용 지진하중의 크기를 추정할 수 있다. 대상 건축물의 보유성능은 비선형해석을 통한 이력거동으로 평가하며, 실제 건물

의 거동 및 특성과 유사한 결과를 예측할 수 있다.

건축물의 보유성능 상태와 외부하중 단계에 따라 발생할 수 있는 대응시나리오는 표 1에 나타낸다. 건축물의 건전성 상태는 상시 계측되는 

데이터 결과로부터 지속적으로 감시되기 때문에 이상 진동 및 지진 등의 재난이 발생했을 때 뿐만 아니라 평상시에서도 성능 단계를 평가하여 

건축물 노후화에 의한 성능 저하를 감지할 수 있게 된다. 외부하중이 작용했을때는 건축물의 성능단계별 하중과 비교하여 어느 정도 수준의 

하중이 작용하는지 판별 가능하므로 관리자 및 거주자에게 후속 조치를 취할수 있는 단계별 대응절차 구축이 가능하다.

표 1. 위험상황별 대응 시나리오

그림 3. 게측장비 구성도

4. 결 론

이상과 같이 건축물 유지관리 시스템의 구축방안과 재난 발생시 운영시스템 및 단계별 대응절차에 대해서 검토했다. 건축물에 대한 지속적인 

상태 모니터링을 통해서 지진 및 태풍 발생시 거주자의 불안감 해소뿐 아니라 건축물의 장수명화 유도에 따른 재산피해의 사전예방이 가능하다. 

첨단 계측 및 정보기술, 통신기술을 융합한 유비쿼터스 기반의 실시간 모니터링을 통하여 위험상황에서도 인명과 재산을 지킬수 있는 스마트 

건설기술이 건축물의 가치를 더할 것으로 기대된다.
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