
2015 봄 학술대회

86 / Bull. Kor. Astron. Soc. Vol. 40 No. 1, Apr. 2015

plan to find observational clue for the YORP effect 
on the Mars-crossing asteroids. 
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고대 천문학의 대표적인 관측기기로 혼의가 있다. 중국
도 일찍 혼의가 도입되어 천체 관측에 활용된 것으로 보인
다. 중국 고대의 선기옥형이라는 기기가 한(漢) 대에 접어
들어 서양에서 도입된 혼천설의 영향을 받아 혼의로 발전
하였다. 초창기 혼의에는 주천도수와 24방위의 눈금을 새
겼고, 원주율을 3으로 적용하였다. 한말(漢末)에 혼천설에 
따라 혼의 안에 지구를 만들고 혼천의 또는 혼천상이라고 
불렀다. 혼천설의 구조를 적용하기 위해 비교적 자세한 원
주율의 값이 알려지면서 혼의의 정밀한 눈금을 제작하는 
계기를 마련하였다. 더불어 수 개의 환을 혼의에 추가하여 
2층 구조의 혼의를 개발하였다. 당(唐) 대에 이르러 육합
의, 삼신의, 사유의로 구성된 혼의의 3층 구조가 완성되었
다. 송(宋) 대에는 혼의와 혼상에 수격식 자동운행장치를 
도입하여 혼천의라고 하고, 이전의 관측용 혼의를 동후의
(銅候儀)라고 불렀다. 조선 세종 대에 제작한 혼천의는 송
(宋) 대의 자동운행이 결합된 혼의였고, 동후의의 관측기
능을 대신하여 간의를 사용하였다. 그 재원은 각각 오징의 
『서찬언』과 『원사』에서 빌려왔고, 이를 『제가역상집』에 
정리하였다. 혼의의 환에는 한 개의 원주에 주천도수, 12
시백각, 24방위 중 한 종류의 눈금을 그렸다. 그러나 간의
에서는 한 개의 원주에 두 개의 눈금을 그리는 방법이 시
작되었다. 이러한 눈금제작 방식은 조선에서 새롭게 개발
된 일성정시의에 적용되었다.
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17세기 최유지가 제작한 혼천의는 수격식 동력으로 움
직이는 자동 천문시계이다. 이 혼천의는 수격식 동력장치
와 시간을 알려주는 시보장치, 태양과 달의 운행을 나타내
는 천체운행장치로 구성되어 있다. 이 연구는 최유지 혼천
의의 천체운행장치의 작동 메카니즘에 대한 것이다. 최유

지 혼천의의 천체운행장치는 태양의 연주운동과 일주운동
을 재현하는 태양운행장치와 달의 공전운동과 위상변화를 
재현하는 달운행장치로 구성되어 있다. 이 장치들은 조선 
초기의 수격식 천문시계에 설치되었던 천체운행장치보다
는 발전된 양상을 보인다. 조선 초기에 실로 매어서 운행
하던 태양운행장치는 차전(叉箭)과 경각(梗角), 소축(小軸)
이라는 장치들이 혼천의에 추가로 설치되어 실과 함께 태
양장치를 운행하였다. 또한 조선 초기에는 설치되지 않았
던 달운행장치가 새롭게 설치되어 방각(方角), 차전(叉箭), 
백각환에 13도 간격으로 박힌 대나무못과 실을 활용하여 
달장치를 운행하게 하였다. 우리는 최유지 혼천의의 천체
운행장치 작동 메카니즘에 대하여 분석하고 개념모델을 
제시했다.
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There could be significant numbers of isolated 
stellar mass black holes in our Galaxy. The 
detection of these black holes will provide 
important clues on the origin of supermassive 
black holes. Interstellar gas will be accreted to 
these isolated black holes in nearly spherical flow. 
The gas and the interstellar magnetic field will be 
compressed and emit bremsstrahlung and 
magnetic bremsstrahlung. We calculate the density, 
temperature, magnetic field of the accretion flow 
onto a 10 solar mass black hole as well as its 
radiative emission; special attention is given to 
cyclotron radiation and synchrotron radiation, 
which covers from microwave to X-ray. We 
consider the possibility to detect these radiation 
from isolated Galactic black holes with current 
instruments and surveys.
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We will soon complete the installation of 1m 
telescope at Deokheung Optical Astronomy 
Observatory (DOAO), National Youth Space Center 
(NYSC). Before the test observation with NYSC 1m 
telescope, we present the specs of the 1M telescope 
and  observational conditions of the DOAO site, 
such as the seeing data at DOAO and the 
atmospheric extinction coefficients obtained from 
the observations of standard stars and stellar 




