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요    약 : 해상 활동에 있어서 해상교통의 핵심정보인 항법신호의 안 을 강화하기 하여, 본 논문에서는 국내에서 발생한 간섭 발생 사례

와 향, 그리고 DGNSS 기 국 무결성 기능의 한계에 해 조사하고 그 응방안을 운 자  선박 운항자 에서 분석한다. 그 안의 하나

로서 항만 항법신호(PNT)의 무결성 감시 기술과 그 신뢰도를 결정하여 사용자에게 제공하기 한 항만 PNT 무결성 감시 서비스에 해 소개

한다. 그리고 특정 항만에 항법신호 감시 시스템을 구축하여, 개발 시스템의 시범 운  테스트를 통해 그 실용화 가능성을 제시한다. 

핵심용어 : 항만 항법신호(PNT), 성항법보정시스템(DGNSS), 무결성 감시, 신뢰도 제공 

1. 서    론

해상교통을 한 가장 요한 항법요소 의 하나는 GPS 등

의 성항법시스템(GNSS)을 이용하는 것이다. 더 나아가 

GPS의 측 오차 개선을 해서 성항법보정시스템

(DGNSS)을 이용하고 있다. 그러나 성항법시스템은 성신

호세기의 미약에 따른 간섭 등에 취약성을 나타낼 수 있

으며, 이를 악용하는 사례가 보고되고 있다. 특히 선박자동식

별시스템(AIS), 선박교통 제(VTS), GICOMS, AIS-AtoN, 

항로표지종합 리시스템, GPS/GNSS 기반의 선박항법시스템 

즉, GPS/DGPS/AIS 로터, V-PASS 단말기 등, 부분의 

해상교통 시스템은 GPS/GNSS에 의존하고 있는 실정이므로 

이에 한 안이 실하다. 이와 련하여 GNSS 무결성 검

사  간섭 검출, 그 응 기법에 한 연구가 활발히 진

행되고 있으나 해상 항법환경에서의 실 용은 아직까지 

미비한 실정이다. 본 논문에서는 특정 항만에 항법신호(PNT) 

감시 시스템을 구축하여, 항만 항법신호의 무결성을 검사

하고, 그 검사 결과를 신뢰도로 변환하여 사용자에게 제공하

는 시스템에 한 실용화 가능성을 평가한다. 

2. 문제 제기 

2.1 국내 간섭 발생 사례와 향

해상 혹은 항만을 운항하는 선박의 GPS/GLONASS, AIS 항  

데이터를 기반으로 항법신호 이상 상 사례를 조사하고 그 

향을 운 자 , 선박 운항자 에서 분석하 다.

2.2 DGNSS 기 국의 무결성 감시 기능 한계 

DGPS/DGNSS 기 국의 무결성 감시 기능(RTCM, 2006)의 한

계에 해 기 국 , 지리  치 , 항만/해상 이용자 

에서 분석하 다.  

2.3 응 방안

간섭 혹은 재 에 한 응과 DGPS/DGNSS 기 국 무

결성 감시 기능의 한계를 극복하기 한 방안의 핵심은 해상 

활동에 있어서 해상교통의 핵심정보인 항법신호의 안 을 강화

하는 것이다. 운 자 에서의 무결성 기능을 강화하기 한 

방안과 사용자 에서의 무결성 기능을 강화하기 한 방안

에 해 살펴보고, 이를 한 항만 PNT 모니터링 기술에 해 

소개한다. 
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3. 항만 항법신호 무결성 감시 시스템 

3.1 항만 항법신호 감시  서비스 개요

 항만 PNT 무결성 감시  신뢰도 서비스의 개념은 DGNSS 

기 국의 기능을 강화하고 확 하는 것으로서 개념도는 Fig.1

과 같다 (서기열 외, 2014).

Fig. 1 Concept of maritime PNT integrity monitoring.

3.2 무결성 감시  신뢰도 평가

  항만 PNT 무결성 감시  신뢰도 평가를 해서는 먼  항

만 항법신호의 품질 감시를 수행하고, 수신된 항법 신호의 측

오차 추정을 통해 신뢰도를 평가한다 (Lawrence Lupash, 

2003).

Fig. 2 Algorithm for PL calculation.

4. 시스템 구축 실험 

4.1 실험환경

  국립해양측 정보원의 NTRIP (RTCM) 정보와 KRISO에 

IPMS 시스템을 구축하 고, KRISO 남해연구소에 PNT 모듈

을 2기 설치하 다. 통신망은 해상교통안 정보(MTI)용 

TPEG 메시지 규격을 생성하여 지상  DMB를 통해 사용자

에게 방송하 다.

Fig. 3 Information flow of Port PNT monitoring system.

4.2 실험결과

최종 인 사용자 단말기를 이용하여 항만 PNT 무결성 메시

지와 DGPS/DGLONASS 보정에 한 실선 테스트가 수행되

었다. 실선 실험 결과 항만 항법신호(PNT)의 신뢰도 평가 결

과가 TPEG 메시지를 통해 잘 수신됨을 확인 할 수 있었으나, 

TPEG 메시지 방송 주기에 한 최 화가 필요하며, 한 

RTCM 보정의 경우 보정나이가 증가되는 상에 해 추가

인 분석이 필요함을 확인할 수 있었다.

5. 결    론

  본 논문에서는 해상 이용자를 한 항법신호 품질감시  

그 신뢰도 정보를 제공을 목 으로 통합 PNT 감시 시스템

(IPMS), 항만 PNT 수신  이상 감시 모듈, 자해도(ENC) 

기반의 사용자 단말기를 개발하여 시스템 통합 시험을 수행하

다. 본 개발 결과의 항만 시범 테스트를 통해 항만 PNT 무

결성 정보의 사용자 측면에서 개발 결과가 충분한 활용 가능

성이 있음을 확인할 수 있었다.

 후   기

  본 논문은 해양수산부 재원으로 한국해양과학기술진흥원의 지원

을 받아 수행된 연구임(DGNSS 서비스 성능강화  항만 PNT 모

니터링 기술개발[PMS3040]).
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