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요 약 : 최근 창고가 자동화됨에 따라 국내 창고업계에서는 작업효율은 물론 보관효율을 극대화하는데 눈을 돌리기 시작했다. 그로인해 주

목받는 기술이 바로 랙과 랙 사이에 입출고 작업을 위한 통로공간을 없애고, 각 랙마다 이동가능한 바퀴 혹은 레일을 설치, 동기화하여 DEAD

SPACE를 최소화하는 이동랙이다. 본 연구에서는 초저온(-50℃) 창고에 이동랙을 설치하였을 경우 이를 최적으로 관리하는 방법을 개발하고자

한다.. 이동랙의 경로와 작업차량의 경로를 동기화하고 계절적 품목 우선순위를 고려해 보관위치를 결정한다. 이후 추가적인 요인을 고려하여

시뮬레이션 검증한다.

핵심용어 : 이동랙, 최적, 관리, 물류센터, 알고리즘, 작업 스케쥴링

Abstract : Recently, as warehouses became automated, workers are trying to maximize storage efficiency as well as work efficiency. So,
using mobile-rack which has wheels or rails at the bottom and minimizes dead space by removing extra passages between racks is rapidly
rising as a notable technology. So, this paper seeks how to manage optimally cryogenic warehouse using mobile-rack. At first, routes of
mobile-rack and operation vehicle will be synchronized and storage location will be decided with seasonal demand. After that, it will be
simulated considering additional factors.
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1. 서 론

근래에 들어와서 창고가 자동화됨에 따라 국내 창고업계에

서는 작업효율은 물론 보관효율을 극대화하는데 눈을 돌리기

시작했다. 그로인해 주목받는 기술이 바로 랙과 랙 사이에 입,

출고 작업을 위한 통로공간을 없애고, 각 랙마다 이동가능한

바퀴 혹은 레일을 설치, 동기화하여 DEAD SPACE를 최소화

하는 이동랙이다. 본 연구에서는 초저온(-50℃) 창고에 이동

랙을 설치하였을 경우 이를 최적으로 관리하는 방법을 개발을

하고자 한다.

‥‥‥ (중략) ‥‥‥.

2. 작업 스케쥴링

2.1 이동랙 최적관리 알고리즘 관련 개념

이동랙의 최적관리 알고리즘을 구현하기 위해서 선행되어야

할 과정이 바로 작업 스케쥴링이다. 이는 작업자, 이동하는 랙,

창고 운영 흐름, 작업 할당 시간, Single Cycle, Dual Cycle, 제

품 우선순위 등과 같이 무수히 많은 요인을 고려해야만 하는

알고리즘의 구현에 있어서 필수적인 과정인 것이다.

‥‥‥ (중략) ‥‥‥.

2.2 작업 스케줄링에 영향을 미치는 요인 분석

‥‥‥ (중략) ‥‥‥.

3) 일괄적 작업 오더

① 작업의 단위화 : 가장 단순하게 실행할 수 있는 작업 오더

는 FIFO(선입선출)방식이다. 하지만 그런 경우 이동랙이나 작

업차량의 불필요한 이동이 발생할 수 있다. 이동랙의 이동경로

및 지게차 이동경로 동기화를 위한 방법의 하나로 시간 단위

혹은 오더 개수 단위로 나누어서 처리하는 것이다. 나누어진 단

위를 대상으로 최단거리로 이동가능하고 이동랙의 최소움직임

으로 작업을 처리할 수 있는 작업 스케쥴링 및 라우팅을 한다.

② 주기적인 작업계획 : 5개 작업마다 10개 단위의 작업을 계
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작업 명 출발 작업 위치 도착

①번작업(입고) (0,4)  (6,4)

②번작업(입고) (0,4)  (6,4)

③번작업(혼재) (0,4) → (6,4)

④번작업(출고) (0,4)  (6,4)

⑤번작업(입고) (0,4)  (6,4)

표 2 작업 명 및 인덱스

그림 2 2블록 3행 2열 창고의 예

그림 4 Job Scheduling Flow Chart

그림 3 지게차가 2대, 블록이 2개일 경우 작업 할당

획한다. 작업이 진행 되다 보면 오더가 많지 않은 통로의 경우

개방이 지연되어 지나치게 작업이 밀리게 되는 경우가 발생한

다. 이를 방지하기 위해 주기적으로 작업 계획을 수행하여 작업

의 지연을 예방한다.

2.4 작업 스케줄링 모형

3. 스케쥴링 알고리즘

작업 스케쥴링 모형을 바탕으로 Job Schedulgin Flow Chart

를 작성한다.(그림 4)

‥‥‥ (중략) ‥‥‥.

4. 시뮬레이션

구현된 Flow Chart를 토대로 프로그래밍을 하여 시뮬레이션

검증을 한다.

‥‥‥ (중략) ‥‥‥.

5. 결 론

다양한 종류의 화물에 대비하고 물류 창고의 보관효율 극대화

를 위해서는 이동랙의 도입은 필수적인 요소라 할 수 있다. 본

논문에서는 그에 따라 요구되는 이동랙의 최적 관리를 위한 작

업 스케쥴링에 대해 연구해보았다.

‥‥‥ (중략) ‥‥‥.
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