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1. 서 론

선박에서의 Eductor는 구조가 간단하고 공기가 일부 흡입되

어도 운전이 가능하므로 다양한 용도로 사용되며 특히 빌지

등을 배출시키는 목적으로 거의 대부분의 선박에 필수적으로

설치되는 장비이다. 원심펌프의 경우 바닥면의 찌꺼기가 펌프

로 흡입되어 펌프 고장, 수명 단축의 원인이 될 수 있고 흡입

측까지까지 수위가 낮아지면 공기가 펌프 내부로 흡입될 수

있어 사용이 어려우나 이덕터의 경우 캐비테이션의 위험없이

작동이 가능하다. 이덕터의 작동 원리는 구동부를 통해 공급

되는 작동유체가 노즐을 통과하면서 고속으로 분출됨으로써

벤츄리 효과에 의해 노즐 출구 주위에 부압이 형성됨에 따라

흡입부를 통해 유체가 흡입된다. 이 연구에서는 선박용 인라

인 이덕터에 대한 기초연구로서 흡입메카니즘을 이론적인 측

면을 고찰하고 이중원관으로 모델링하였다.

2. 이덕터 이론

이덕터는 작동부의 방향에 따라 Side type과 In-line type으

로 구분되며 Fig. 1과 같다. Side type은 작동부가 90도로 휘

어지면서 노즐로 공급되기 때문에 In-line type에 비해 에너지

의 손실이 크다. 따라서 In-line type이 미세하나마 더 높은

효율을 얻을 수 있다. 이덕터의 내부구조는 혼합실과 노즐 그

리고 디퓨저로 구성된다.

(a) side type (b) in-line type

Fig. 1 Eductor structure according to the type

이덕터의 성능을 나타내는 지표로서 압력비(N)와 유량비(M)

가 주로 사용되며 식(1)과 식(2)와 같다. 또한 이덕터의 면적

비(R)는 노즐 단면적과 스로트(throat) 단면적의 비로 정의되

며 식(3)과 같다.
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3. 이덕터의 주요 설계인자 및 모델링

유량비를 일정 값으로 고정 할 경우 면적비의변화에 따른 효

율을 나타내면 는 Fig. 3과 같다. 유량비가 높을수록 효율도

높고 각 유량비에서 최대의 효율을 얻을 수 있는 면적비가 변

화하는 것을 알 수 있다. Fig. 3(a)에서 유량비 M=0.15의 경우

효율은 약 28%이며 최적의 면적비 R=0.66이고 유량비 M=0.3

의 경우 최고효율은 면적비 R=0.54에서 35%이다. Fig. 3(b)에

서 유량비 M=0.6의 경우 효율은 약 40%이며 최적의 면적비

R=0.4이다. 최고 효율을 얻을 수 있는 면적비는 유량비가 증

가 할수록 감소하는 것을 알 수 있다. 이것은 스로트의 단면

적에 대해 노즐 단면적이 상대적으로 감소하므로 구동류의 압

력이 높아지기 때문이다. 노즐에서 유출되어 하류로 진행하는

구동류의 압력이 높아질 경우 노즐 출구에서 이덕터의 직관부

로 유입되는 유속이 증가하게 되고 혼합실의 압력을 낮추는

효과가 커지게 된다. 이덕터의 주요 설계인자는 노즐의 직경

과 스로트의 직경 및 직관부 길이 그리고 노즐과 직관부 시작
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(a) M=0.15∼0.30
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(b) M=0.45∼0.6

Fig. 3 Eductor efficiency by area ratio

점까지의 거리이다. Fig. 4는 이러한 사항을 고려하여 노즐의

위치와 면적비를 조정 가능하도록 실험장치를 모델링한 결과

이다. 향후 노즐의 직경과 스로트의 직경 및 직관부 길이 그

리고 노즐과 직관부 시작위치에 변경에 따른 체계적인 실험적

연구가 필요하다.

Fig. 4 Eductor modeling

4. 결 론

이 연구에서는 선박용 인라인 이덕터에 대한 기초연구로서

흡입 메카니즘을 체계적으로 해석할 목적으로 주요설계인자

를 이론적으로 고찰하고 설계인자의 변화에 따른 성능실험 가

능하도록 이중원관의 형태로 모델링하였다.
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