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I. 서론⅒

  최근 데이터가 기하급수적으로 증가함에 따라 대용량 
데이터를 처리에 관한 연구가 많이 수행되고 있다. 전 세
계에서 트위터는 2014년 기준 하루 약 5억개의 트윗이 
발생하고 페이스북은 하루 약 25억개 이상 게시되고 있
다. 빅데이터의 발달로 하둡과 같은 빅데이터를 처리하
기 위한 프레임워크가 등장하였다. 하둡의 경우 일괄 배
치처리시스템으로 대용량 데이터를 효율적으로 처리할 
수 있다. 따라서 하둡을 이용하여 대용량 데이터 처리를 
하게 되었다.
  스트리밍 데이터가 계속적으로 생성되면서 실시간 처
리가 필요하게 되었다. 스트리밍 데이터 처리는 슬라이
딩 윈도우를 이용한 연산을 한다. 이러한 슬라이딩 윈도
우 처리과정은 타임 윈도우가 겹쳐서 처리되기 때문에 
기존 데이터를 재사용할 필요가 있다. 하지만 하둡은 스
트리밍 데이터 처리를 지원하지 않는다. 따라서 이러한 
처리를 위한 다양한 연구가 진행되고 있다[1]. 하지만 [1]
은 데이터를 재사용하지 않고 처리하여 속도의 향상을 
기대하기 어렵다. [2]에서는 인메모리 기반 재계산 기법
을 제안하였지만 스트리밍 데이터 처리하지 못한다. 대
표적인 스트리밍 데이터 처리 프레임워크로는 스톰[3]과 
스파크[4]를 들 수 있다. 스톰은 스트리밍 처리를 지원하
지만 과거 처리된 데이터를 재사용하지 못한다. 스파크
는 일괄 처리 방식으로 반복 작업을 처리하는데 목적이 
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있어 슬라이딩 윈도우를 처리하지 못한다.
  본 논문에서는 실시간으로 들어오는 스트리밍 데이터
에 대한 점진적 처리를 제공하기 위한 기법을 제안한다. 
제안하는 기법은 인메모리 기반 처리 기법으로 기존에 
처리된 데이터를 재사용한다. 

Ⅱ. 제안하는 기법

1. 전체 시스템 구조 

  본 논문에서는 대용량 스트리밍 데이터 처리 기법을 
제안한다. 제안하는 기법은 기존에 처리된 데이터를 인
메모리에 저장하고 재사용하여 데이터의 처리 속도를 향
상시킨다. 디스크 저장 대신 인메모리를 사용하여 디스
크 I/O 발생을 감소시켜 실시간으로 데이터를 빠르게 처
리할 수 있다. 그림1은 제안하는 스트리밍 데이터 처리 
과정을 나타낸다. 스트리밍 데이터가 입력되면 데이터를 
비교하여 기존에 처리된 데이터가 있으면 기존 결과에 
접근하여 데이터 처리 결과를 가져온다. 가져온 데이터
는 새로 처리된 데이터와 병합하여 결과를 출력한다.

▶▶ 그림 1. 제안하는 기법의 스트리밍 데이터 처리 과정
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 요약

본 논문에서는 스트리밍 데이터에 대한 점진적 연산을 지원하는 실시간 분산 인메모리 데이터 처리 기법을 제안한다. 제안하는 

데이터 처리 기법은 기존에 처리된 데이터를 인메모리에 유지하고 새로운 스트리밍 데이터가 입력되었을 때  기존에 처리된 데

이터를 재사용한다. 성능평가를 통해 제안하는 기법이 하둡에 비해 대용량 스트리밍 데이터를 빠르게 처리할 수 있음을 보인다.
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2. 점진적 처리 과정

  제안하는 처리 기법은 데이터 재사용을 통해 빠른 처
리 성능을 제공한다. 그림2는 점진적 처리 과정을 나타
낸 것이다. 점진적인 처리 과정은 데이터가 입력되면 데
이터 비교를 통해 같은 데이터를 찾는다. 같은 데이터가 
있으면 그 처리 결과가 있는 인메모리에서 처리 결과를 
가져오고 같은 데이터가 없으면 데이터를 처리한다. 
 

▶▶ 그림 2. 점진적 처리 과정

3. 잡 할당

  처음 스트리밍 데이터가 입력되면 데이터 비교를 위한 
해시 키 값을 생성한다. 해시 키 값 생성 이후 데이터는 
잡 스케줄러에 의해 분산 노드에 할당되는데 잡 스케줄
러는 라운드 로빈 스케줄링 기법을 이용한다. 노드에서 
처리된 데이터는 각 노드의 인메모리에 유지하고 결과를 
병합하여 출력한다. 각 노드마다 메모리 영역을 할당하
여 데이터 처리 결과를 유지하고, 마스터 노드에 입력 데
이터 정보인 해시 키 값과 데이터를 처리한 노드 정보를 
유지한다. 
  계속적으로 스트리밍 데이터가 입력되면 기존 스트리
밍 데이터의 처리와 마찬가지로 데이터 비교를 위한 해
시 키 값을 생성한다. 생성된 해시 키 값은 마스터 노드
에 저장된 기존 해시 키 값과 비교하여 같은 값을 찾는
다. 그림 3은 데이터 저장 기법을 나타낸다. 노드에서 처
리된 데이터는 인메모리에 저장되고 저장된 데이터는 마
스터 노드에서 관리한다. 마스터 노드에 저장된 기존 해
시 키 값과 비교하여 동일한 해시 키 값이 존재하면 해
당 노드에서 데이터를 가져오고, 기존에 처리된 데이터
가 없으면 새로 노드를 할당하여 데이터를 처리한다. 

▶▶ 그림3. 데이터 저장 기법

Ⅲ. 성능평가

  본 논문에서는 제안하는 기법의 우수성을 보이기 위해 
하둡과의 성능 평가를 수행하였다. 임의의 데이터를 생
성하여 데이터의 개수에 따른 성능 향상을 비교하였다. 
성능 평가는 속도를 평가하였다. 성능평가 환경은 Intel® 
Core™ i3 CPU 2100 프로세서 4G 메모리, 500GB 디스
크 환경에서 4개의 가상 노드로 구성된 분산 환경으로 
구성된다.
  그림 4는 잡 수에 따른 수행시간을 비교한 결과이다. 
성능 평가 결과 제안하는 기법이 하둡에서 처리보다 평
균 약 55% 속도 향상을 보였다. 제안하는 기법에서는 기
존에 사용된 데이터를 재사용함으로써 수행시간을 단축
할 수 있었다.

▶▶ 그림 4. 잡 수에 따른 수행시간 비교

Ⅳ. 결론

  본 논문에서는 인메모리 기반 데이터의 점진적인 처리 
기법을 제안하였다. 제안하는 기법은 과거에 처리되었던 
데이터를 메모리에 저장하고, 실시간으로 스트리밍 데이
터가 입력되었을 때 해시 키 값으로 비교하여 이미 처리
된 데이터를 활용하여 처리를 한다. 그러므로 기존 기법
에 비해 빠른 데이터 처리 속도를 보인다. 성능평가를 통
해 제안하는 기법이 하둡에 비해 평균 약 55% 향상됨을 
확인할 수 있었다. 향후 연구로는 제안하는 기법을 실제 
스트리밍 데이터 처리에 적용할 예정이다.
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