
2014년 한국방송공학회 하계학술대회

[ Figure 1 - I Frame off-set 위치 변경]
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요약

최근 멀티미디어 트래픽의 증가로 인해 효율적인 전송방법이 대두되고 있다. 분할된 인코딩 영상의 Intra frame의 주기와

GOP 사이즈와같게하되, Intra frame의 시작시간을 달리하여영상 bit rate의 fluctuation을 감쇄및평탄화 한다. 이를 활용해

같은 대역폭 상황에서 기존의 기술보다 원활한 Conversation Service가 효율적으로 이루어지도록 하는 방법을 제안한다.

1. 서론

최근컴퓨터및통신기술과영상기술이급속도로발전하고있다.

무선 데이터중 특히멀티미디어관련트래픽이매년 증가하고있으며

conversation service의 지연시간을 줄이는 방법에 대한 관심이 급증

하고 있다.

네트워크의 경우 일정한 대역폭을 사용하며, 멀티미디어의 경우

VBR을 사용한다. 이와 같이 영상 기술과 네트워크 기술의 근본적인

차이로 인해 멀티미디어 데이터 통신에 있어서 여러 문제점을 해결하

기는어렵다. 위의 문제는적은양의데이터전송에서채널을낭비하거

나 전송량을 초과하는 큰 용량의 데이터 전송에서 데이터 손실 혹은

전송지연의 문제를 일으키게 된다. 아래에서 논의하고자 하는 것은 이

러한 두기술 차이로부터 발생하는 영상의지연시간을 줄여서네트워

크 대역폭에 맞는 영상 화질을 보장하되 지연 시간을 최소화하여 효

율적인 영상 전송을 가능하도록 하는 방법이다.

관련연구에서는본고에서 진행할내용의배경이 되는 SVC기술과

buffer delay에 대한방식과 참고문헌 내용중 capped VBR, statistical

multiplexing에 대한 내용이 설명되어 있다. 제안에서는 delay time을

줄이기 위한영상분할등의 방법에 대한설명이있고 실행에서는 영상

을직접분할하고그에 따른 bit rate에 관한 수치값을얻는다. 분석에

서는 그래프를 도출하여 영상 분할시 Delay time이 150ms 이하인 성

능을 얻기위해 요구대역폭이원본에비해 얼마나효율적인지나타내

었다.

2. 본론
1. 관련연구

기존의 연구에서 효율적인 영상 전송을 위해서 많은 방법들이 제

시되었다. 대표적으로 SVC[1]는 계층적 비디오 코딩으로 제한된 대역

폭에서도영상의전송을원활하게할수있도록고안된방법이다. 또한

랜더링 하기전에미리받아서 저장을하는방식인 Buffer Delay[2] 방

식도존재한다. CBR과 VBR의 단점을 보완한 Capped VBR[3]은 제한

된 대역폭에서 원활한 전송을 하기 위하여, 특별히 높은 bit rate 구간

에서 영상 quality 대비 bit rate를 제한하는 방법이다.

SVC를 이용할 경우에는망상태에따라서 bit rate가조절되기 때

문에 사용자가원하지않은 Quality의 영상을전송한다. 허나, 본 논문

에서는 statistical multiplexing을 이용하여 효율적인 대역폭과 영상의

quality를 보장하였다.

SVC방법은 제한된 대역폭에서 영상 정보를 보낼 시 화질의 저하

가 일어나며, Buffer Delay는 지연시간이길어지고, capped VBR 방식

또한 제한된대역폭 내에서 비효율적인 측면을보인다. 위의 문제들을

해결하기위해, 화면분할후 Intra frame 겹치지않게 하는 방식을 제

안한다.

2. 제안
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[ Figure 2 - 원본영상]

원래의 영상은 Figure 2와 같이 구성되어있다. 우리는 여기서

Figure 1과 같이 용량이 가장 큰 I Frame을 겹치지 않게 보낸다면 주

파수 편차가 많은 영상에서 fluctuation이 많이 줄어 망 상태가 좋지

않아 대역폭이 낮을 경우에도 영상이 원활하게 전송될것을 예상한다.

원본 영상 분할 영상

[Figure 2] [Figure 3]

우선 영상을 Figure 3과 같이 십자가 모양으로 잘랐다. 영상의 중

요한 부분은 중심에 몰려있기 때문에(대부분의 영상은 가장자리보다

가운데에서 주파수 변화가 크다.) Figure 3 과 같이 자를 경우 수평이

나 수직으로 4분할한 경우보다 bit rate를 골고루 분포 시킬 수 있다.

다음으로 영상을 분할한 후에 Figure1과 같이 각각의 영상에서

GOP(Group Of Picture) size와 Intra period를 동일하게 설정하되

Intra frame이 시작하는 위치를 다르게 encoding한다. 영상 분할 시에

각각의 영상을 더하는 방법은 statistical multiplexing 방식과 유사한

점이 있다.

Figure 2의 원본영상을 Figure 3과 같이 4등분으로 잘랐다. 그리

고 bit rate의 평균값은 원본과 표준편차가 각 11881, 11853으로 큰 차

이는 없었지만 표준편차는 17568, 12285로 분할했을 때 bit rate가 상

대적으로 덜 분산되어 있다는 것을 확인할 수 있었다. 즉, fluctuation

이 감소함을 예상할 수 있다.

[Figure 4]

[Figure 5]

Figure 4는 원본 영상이고 Figure 5는 4분할된 영상에서 각각의 Intra

frame의 순서를다르게 한 영상의 bit rate의 분포를 나타낸다. 가로축

(단위:상수)은 몇 frame 인지, 세로축(단위:Kbps)은 해당되는 frame에

서 얼마큼의 bit rate를 차지하는 지를 나타낸다. 70kbps이상인 bit

rate는 원본에는 3.52%를 차지했지만 분할한 영상의 bit rate값에서는

0%로 bit rate가 평탄화 된 것을 확인할 수 있었다.

3. 분석

Queuing analysis를 이용해 원본 영상대비분할영상의효율적인

측면을 분석해 보았다. 이는 leaky bucket 방식을 이용한 방법을 사용

했다. 일단 영상의 평균 bps는 356.4kbps였고 이는 44.6kBytes의 크기

이다. leaky bucket에서 output rate의 크기가 600k(bit/sec)일때를 설

정했다. 즉 75kBytes/sec씩 빠져 나갈 때 이다. 이때 버퍼에 남아있는

최댓값은 원본영상과 분할영상이 각각 72kBytes, 20kBytes였다. 이때

의 지연 시간은

max ×
으로 각각 960ms, 260ms임을 알 수

있다.

[Figure 6]

R값의 변화에 따른 delay 시간을그래프(Figure 6)로 확인해보면

원본영상 150ms까지 도달하는데 790kbps의 대역폭이 필요하고 분할

영상은 620kbps가 필요하기 때문에 상대적으로 170kbps의 대역폭(약

21.5%)을 절약할 수 있다.

3. 결론

conversation service가 부각됨에따라 일정한대역폭에서 효율적

인 실시간 연상 전송을 위한 방법을 제안하였다.
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이는 분할된 화면을개별적으로 압축및 Intra frame의 시간을달

리하는 Encoding을 함으로써 bit rate의 fluctuation을 감소 및 평탄화

시킬수있었다. 결과적으로상당한대역폭의절감을확인할수있었으

며 이에 따른 영상 전송 지연 시간을 감소시킬 수 있었다.

효율적인 대역폭사용과영상 전송지연 시간의 감소로실시간영

상전송을원활하게할수있었으며, 나아가서멀티미디어전송을효율

적 관리를 통해 무선데이터 Traffic의 관리에 기여할 수 있을 것이라

생각한다.
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