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요   약 
 

본 논문에서는 실시간으로 변하는 사용자의 컨텍스트를 고려하여 재구성되는 사용자 인터페이스를 제공하기 

위한 인터페이스 제공 시스템 및 저작 도구에 관한 기술을 소개한다. 차별적 서비스를 제공하기 위해서 사용자가 

컨텐츠를 소비하고 있는 시점에서의 컨텍스트를 해석하고 이를 반영한 유기적이고 적응적인 사용자 인터페이스를 

제공할 수 있어야 한다. 사용자 인터페이스를 반응적으로 구성하고 이를 저작하는 도구에 대한 연구는 웹 기술의 

발전과 함께 오랜 기간에 걸쳐 연구되었지만 단순 서비스 조합이나 물리적 GUI 생성에 관한 연구가 주를 이루고 

있고 표준화된 컨텍스트와의 유기적 연결성을 고려한 연구는 사례 연구 정도에 머물러 있다. 본 논문에서는 웹을 

기반하여 세부 기술에 대한 이해 없이 컨텍스트 기반 사용자 인터페이스를 구성하고 서비스 할 수 있는 시스템과 

저작 도구에 대해 소개하고 향후 연구 방향에 대해 논의한다. 

1. 서론 

성장기에 접어든 ICT 산업은 기술적 포화 상태에 다다르고 

있어 이를 극복할 수 있는 대안으로 개인화 및 감성적 서비스 

기술을 주목하고 있다. 현대 마케팅은 불특정 다수의 고객을 

대상으로 동일한 마케팅 전략을 적용 하였던 매스 마케팅으로 

시작하였지만 이후 특정 집단을 고려한 타겟 마케팅으로 발전 

하였고 현재는 개인의 특성을 고려한 개인화 마케팅으로 

진화하고 있음은 개인화 서비스 기술의 중요성을 뒷받침 한다. 

이를 위해서는 개인의 상황과 목적을 고려하여 정보를 선별 

공급하는 것과 함께 컨텍스트를 전송 및 전달하여 처리하는 

기술 연구[1]가 필요하다.  

본 논문에서는 실시간으로 변하는 사용자의 컨텍스트를 

고려하여 재구성되는 사용자 인터페이스를 제공하기 위한 

인터페이스 제공 시스템 및 저작 도구에 관한 기술을 제안한다. 

웹을 기반하여 세부 기술에 대한 이해 없이 컨텍스트 기반 

사용자 인터페이스를 구성하고 서비스 할 수 있는 시스템과 

저작 도구에 대해 소개하고 향후 연구 방향에 대해 논의한다. 

논문의 구성은 다음과 같다. 2 절에서는 제안하는 시스템에서 

사용하는 MPEG-UD 기반 컨텍스트 분류에 대해 살펴보고 3 

절에서는 컨텍스트 분류에 기반한 원격 사용자 인터페이스 

구성 시스템에 대한 기술을 제안한다. 4 절에서는 제안하는 

시스템 및 저작도구에 의한 실험 결과를 확인하고 마지막으로 

5 절에서는 본 논문에 대한 결론을 제시한다. 

2. MPEG-UD 기반 컨텍스트 분류 

적절한 개인화 서비스를 제공하기 위해서는 다양한 

컨텍스트 정보를 확보하고 이를 서비스에서 활용할 수 있어야 

한다. 컨텍스트에는 사용자의 기기적 특성, 사용자의 기본 정보 

뿐만 아니라 감성 정보 및 인지적 패턴 정보까지 다양한 

영역의 컨텍스트들이 쓰일 수 있다. MPEG 에서는 MPEG-7, 

MPEG-21, MPEG-V 등에서 미디어 소비 목적과 관련된 

컨텍스트를 정의하여 활용할 수 있도록, W3C 에서는 

EmotionML(Emotion Markup Language)와 같은 특정 

컨텍스트 분야에서 세분화된 컨텍스트 정의가 가능하도록 

표준화를 진행하고 있다. 하지만 기존 연구는 특정 영역이나 

성격에 국한되어 표준화 작업이 진행 되었기에 다양한 

서비스를 타겟으로 하는 이종 시스템간 원활한 정보 교환이 

가능하도록 표준화 된 컨텍스트가 정의되어 있지 않아 서비스 

별로 컨텍스트를 별도 정의하여 사용하고 있다. 이를 극복하기 

위해 2014 년 MPEG 108 차 회의에서는 Context 자체 

표준화를 주 목표로 하는 MPEG-UD 그룹에서 Working Draft 

2.0 을 발표 하고 User Description(UD), Context 

Description(CD), Service Description(SD) 및 

Recommendation Description(RD) 등 네 가지 파트에 대한 

표준화를 진행하고 있다. 그림 1 은 MPEG 108 차 회의에서 

도출 된 Working Draft 2.0[2]에 기반한 MPEG-UD 분류 

체계를 나타낸다. UD, CD, SD 에서 필요로 하는 컨텍스트 
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정보들은 각 데이터베이스에 저장 되어진다. 

 
그림 1. MPEG-UD 분류 체계 

UD, CD, SD, RD 는 기본적으로 CommonType 을 

기반으로 서술되어진다. CommonType 은 nominal, ordinal, 

interval 및 ratio Data type 에 기반 하여 컨텍스트를 서술 할 

수 있도록 되어있으며 이를 이용하여 통계적 추론 및 추천 

등의 어플리케이션, 시스템과의 연동을 원활하게 하기 위해서는 

선택된 컨텍스트가 어떤 타입을 기반으로 하는지 규명하는 

것은 중요한 요소이다. 또한 특정 타입으로 규정된 컨텍스트는 

선택적으로 정규화 하여 사용하도록 한다. 

3. 원격 사용자 인터페이스 구성 시스템 

 
그림 2. 원격 사용자 인터페이스 구성 시스템 

차별적 서비스를 제공하기 위해서 사용자가 컨텐츠를 소비하

고 있는 시점에서의 컨텍스트를 해석하고 이를 반영한 유기적

이고 적응적인 사용자 인터페이스를 제공하도록 한다. 사용자 

인터페이스를 반응적으로 구성하고 이를 저작하는 도구에 대한 

연구는 웹기술의 발전과 함께 오랜 기간에 걸쳐 연구되었지만 

단순 서비스 조합이나 물리적 GUI 생성에 관한 연구가 주를 이

루고 있고 표준화된 컨텍스트와의 유기적 연결성을 고려한 연

구는 사례 연구 정도에 머물러 있다. 이를 위해 리소스와 사용

자 인터페이스간의 의존성을 최소화하여 리소스의 재활용 및 

관리가 용이하도록 원격 사용자 인터페이스 제공 시스템을 설

계하고 손쉬운 저작 도구로 인터페이스를 저작 제공 할 수 있

어야 한다. 본 논문에서 제안하는 시스템은 그림 2 와 같이 설

계되었다. RRUI Context Manager 와 RRUI Component 

Registry Server 는 각각 컨텍스트와 UI 리소스를 관리한다. 

RRUI Context Manager 는 사용자의 컨텍스트 정보를 관리하

는 서버이다. 사용자의 컨텍스트는 MPEG-UD 에 기반하여 컨

텍스트가 분류 관리되어 지고 있으며 사용자의 감성, 기본 프로

파일 정보, 관련한 디바이스 정보, 서비스 자체 정보 및 패턴 

인지 정보를 분석하여 실시간으로 업데이트 되어진다. 시스템은 

필요에 의하여 혹은 컨텍스트 변화에 의하여 컨텍스트 매니저

의 데이터베이스를 조회하고 현재 서비스를 사용하고 있는 사

용자의 컨텍스트 정보를 활용할 수 있다. 컨텍스트 정보는 시스

템과 매니저, 외부 컨텍스트 공급자간 표준화된 포맷으로 정의

되어 있어 재활용 및 응용이 쉽다. RRUI Componetn Registry 

Server 는 저작 도구와 연결 되어 있는데 사용개별 컨텐츠를 

등록하면 컨텐츠에 대한 핵심 요소를 관리하고 서술할 수 있게 

한다. 개별 컨텐츠들은 서비스 사업자가 정의하는 컨텍스트와 

연계되어 시스템이 선택할 수 있도록 구조화 된다. 기본적으로 

RRUI Component Registry Server 와 RRUI Context 

Manager 의 설정 정보를 이용하여 원격 사용자 인터페이스가 

생성되게 된다. RRUI Organizer Framework 는 이와 같은 정

보를 이용하여 인터페이스를 구성 전송하게 하는 모듈로 현재 

사용자 컨텍스트를 조회하고, 사용자 인터페이스의 세부 UI 구

성 요소를 쿼리 하여 인터페이스를 생성한다. 생성된 인터페이

스는 기본 데이터 이므로 서비스 라이브러리와 결합하여 실제 

사용자 요청 처리 단으로 보내지고 사용자는 컨텍스트 기반의 

인터페이스를 확인할 수 있다. 

4. 실험 결과 

 
그림 3. 시스템 서비스 결과 및 저작도구 

그림 3은 저작도구의 각 요소에 연결된 실험 순서와 설정된 

데이터와 시스템에 따른 서비스 제공 결과에 관한 그림이다. 우

선 저작 도구의 사용자 상황 관리모듈에서는 어떤 상황에서 UI

의 컴포넌트를 제공할 것인지에 대해 결정한다. 이를 미리 등록

한 개별 컴포넌트와 연결 시켜 자원을 선정한다. 선정된 자원들

은 단위 페이지에 종속되어 하나의 페이지를 구성한다. 그림 3

의 오른쪽 결과는 4명의 사용자가 PC, 태블릿, 스마트 폰 등을 

사용할 경우 실시간으로 구성된 인터페이스 결과를 나타낸다. 

각 사용자에 대한 7개 이상(날씨, 프로파일, 디바이스 등)의 

서로 다른 실시간 컨텍스트를 조회하여 이에 적응적인 이터페

이스가 실시간으로 구성되어진 것을 확인할 수 있다. 

5. 결론 

본 논문에서는 개인화, 지능화 된 서비스 제공을 위해 현재 

시점의 다양한 컨텍스트 정보를 활용 하여 사용자 

인터페이스를 제공하는 시스템 및 저작 도구를 제안하였다. 

사용한 컨텍스트는 MPEG-UD 기반의 표준화 된 포맷으로 

사용자의 서비스를 이용하고자 하는 기기 특성, 개인 사용자의 

기본 프로파일, 사용자의 물리적 환경 정보, 감성 및 의도와 

같은 사용자의 심리적 배경, 복합적인 정보의 추론에 의거한 

패턴 정보 등을 사용하였다. 이와 같이 다양한 컨텍스트를 

고려한다면 각기 다른 사용자가 여러 단말을 이용하여 

서비스를 이용할 경우를 고려할 수 있고, 서비스 사업자는 보다 

만족도 높은 서비스를 제공할 수 있을 것이다. 
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