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Evaluation of characteristics of nano porous structure formed by Surface Modification Techniques 
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알루미늄은 -1.66V의 표준환원전위를 갖는 활성 금속으로써, 대기와 접하는 즉시 산소와 반응하여 10nm 내외의 얇은 산
화피막을 형성한다. 그러나 강한 부식성 환경이나 강도가 요구되는 경우에는 자연 피막보다 두꺼운 양질의 피막을 인위적
으로 생성시켜 특성을 개선하고 있다. 그 중 전해액을 이용한 표면개질에 의해 형성되는 피막은 크게 다공성 산화피막과 
장벽형 산화피막으로 구분된다. 일반적으로 산화피막은 비정질 구조이고, 밀도는 3.0g/cm3, 그리고 열전도율은 
0.07cal/cm·sec·℃ 정도로 단열성이 우수한 특징이 있다. 특히 산성(황산, 인산, 수산, 크롬산 등) 전해액 내에서는 초기 
생성된 산화피막의 용해반응으로 인해 다공층 구조가 형성된다. 이렇게 형성된 기공의 특성은 처리공정에 따라 조절 가능
하며, 특히 두 단계의 표면개질 공정을 거쳐 형성된 다공 구조의 경우 기공 크기가 균일하고 배열이 매우 규칙적인 특징
이 있다. 또한 알루미늄 산화피막의 기공 내에는 미세 기공이 존재하고, 이는 소지금속의 표면까지 확장되어 있어 밀봉
(sealing)을 통한 후처리 시 보다 우수한 특성을 갖는다. 이러한 산화층은 탁월한 내식성, 내마모성, 그리고 기공을 이용한 
채색성 등으로 여러 분야에 이용되고 있다. 따라서 본 연구에서는 해양환경에 노출된 알루미늄 합금의 내구성 향상을 위
해 표면개질을 실시한 후 다양한 평가를 수행하였다.
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