
ABSTRACT

In this paper, a feeder system for wireless power transfer

is investigated, which generates semi random magnetic field

using three currents with different frequencies. A

semi random field is very useful to magnetizing a pickup

irrespective of its posture

1. 서 론

최근 들어 전기기기의 편리성과 안전성을 위하여 무선전력전송시스템

이 많이 연구되고 도입되고 있다[1] [6]. 무선전력전송 시스템은 급전 측에서

집전 측으로 직접 전선을 연결하지 않아도 되는 장점이 있다. 이런 장점으

로 인해 가전 기기, 사무용 기기나 전기 자동차 등에 무선으로 전기를 공

급하는 시스템이 크게 주목을 받고 있다. 이격 거리는 사용 주파수를 높여

서 해결을 하고 있으며 이격 거리가 클 때 발생하는 자기 인덕턴스는 크

고 상호 인덕턴스가 적은 문제는 공진을 도입하여 해결하고 있다. 그러나

집전 측 기기의 자세가 집전 성능에 크게 영향을 미치는 문제점을 안고

있다.[7] [12]. 본 논문에서는 사발 모양의 그릇에 아무렇게나 두어도 충전이

가능하도록 semi random 자속을 발생시키는 급전 시스템을 구축하였다.

semi random 자속은 서로 직교하는 세 개의 코일에 주파수가 서로 다른

세 전류를 흘려 만들었다. [1]

2. 본 론

2.1 semi-random 자속의 발생

제안한 시스템은 그림 1(a)와 같은 외형을 가졌고 회로의 주요

부는 그림 1(b)와 같다. 충전 장치는 사발과 같은 그릇 속에 아무

렇게나 두어도 된다. 급전부는 semi random 자속을 발생시키기 위하

여 서로 직교하는 3개의 코일로 구성되었고 각 코일에는 다음과

같은 세 전류가 흐른다.

직교하고 있는 3개의 코일에 이와 같이 다른 주파수의 전류가

흐르면 공간상 어느 점에서도 자속은 흡사 random하게 변하는 것

처럼 보인다. 이런 자속에 의해서는 어떤 자세(posture or

orientation)로 놓인 코일이든지 기전력이 발생한다.

그림 1  semi-random 자속을 활용한 충전 시스템

Fig. 1 Wireless charger using semi-random magnetic field

인버터의 출ㄹ력은 절연변압기를 통하여 feeder에 공급되는데

절연변압기의 1차는 완전보상을 한다. 절연변압기의 2차는 feeder

의 인덕턴스까지 포함하여 완전 보상을 한다. 3개의 feeder 코일은

사발 모양의 용기에 spiral 형태로 감고 서로 수직에 가깝게 배치

한다.

2.2 pickup에 발생하는 유기 기전력

pickup은 그림 2(b)와 같이 3조의 코일만을 두거나 그림

2(c)와 같이 한 조의 코일을 둘 수 있다. 그림 2(b)를 위해서는

그림 3(a)와 같이 공진회로를 구성하고, 그림2(c)를 위해서는

그림 3(b)와 같이 공진회로를 구성한다.

그림 2 feeder와 pickup coil의 구성

Fig. 2 construction of feeder and pickup
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2.3 급집전 특성

급집전 특성을 확인하기 위하여 1차 코일에 의해 2차 코일

에 발생하는 기전력을 계산하였다. 출력은 그림 3(b)의 회로로

정류하여 얻었다. 세 정류회로가 병렬로 접속되어 발생되는 유

기 기전력을 정류하여 최대 전압이 출력으로 얻어진다. 이는

그림 4의 최대치를 추종하는 것과 같다.

3. 결 론

본 논문에서는 무선전력전송을 위한 급집전 시스템에서 나타

나는 문제점인 자세에 따라 출력이 나타나지 않는 문제점에 대한

대책으로 3조의 급집전 코일을 사용하는 방법을 제시하였다. 이

방법에 따르면 어떠한 자세에서도 출력 전압은 얻어지고 최대 값

과 최소 값의 비는 1.7로 주어졌고 이 정도는 출력단에 스위칭 레

귤레이터를 설치하여 일정한 전압을 얻을 수 있어 실용적으로 매

우 중요한 결과로 볼 수 있다.
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그림 3 rectifier의 구성

Fig. 3 configuration of rectifier

그림 4  상대적 출력 전압: (a) φ=π/4, (b)φ=π/6

Fig. 4  Output voltage


