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Fig. 1 Experimental setup of flameless combustion

furnace.

Fig. 2 Schematic diagram of flameless combustion

system.

Conventional flame Flameless

Fig. 3 Comparison of conventional flame

and flameless.

Fig. 4 Comparison of radiation at flameless

region and non-flameless region.
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무화염 연소기술은 가열로 내부 기연가스의 강

한 재순환을 통하여 산소 및 연료를 희석하여

반응성을 감소시켜 기존의 반응보다 느리게 진

행되며 국부적인 연소화염의 형태가 가열로 전

체로 확장되어 1,400℃이하의 온도분포를 형성

함으로 Thermal NOx의 배출을 이론적으로 극

소화시키는 연소기술이다. 일반적인 확산화염과

무화염연소를 Fig.3에 비교하여 나타내었다. 무

화염의 가장 큰 특징은 화염의 경계면이 존재하

지 않는 체적연소를 형성함으로 Fig.3의 오른쪽

과 같이 화염이 눈에 보이지 않는 상태로 연소

상태가 진행되는 것이다. 이와 같은 Flameless

Combustion system은 단열을 위하여 보드형태

의 단열재를 적용하였고 Combustion Furnace

내부에서 변화되는 연소화염의 특성을 관찰하기

위하여 Quartz Plate를 적용하여 가시화 하였다.
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