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전기점화 내연기관을 제외한 거의 모든 연소

장치는 정압 Brayton 사이클에 기초하고 있으나

성능 향상을 위한 압력비 증가는 기계적 한계에

직면하고 있다. 지난 십여 년간 고속추진에 적합

한 연소 방식으로 기대 받은 데토네이션 추진이,

최근에는 동력 장치의 열효율을 획기적으로 증대

시켜 줄 수 있는 “game-changer”로써 연구되고

있다. 즉, 기존의 압축 방식에서 얻기 힘든 열효

율을 증가를 데토네이션 파에 수반하는 강한 충

격파의 압축효과를 이용하여 구현하고자 하는 것

이다.

본 연구실에서는 이러한 노력의 첫 단계로 펄

스데토네이션엔진(Pulse Detonation Engine,

PDE)을 구현하여 연구하고 있으며, 연구의 초기

단계에서 데토네이션 플룸을 통상의 DSLR 카메

라로 직접 촬영하였다. Fig. 1- 3은 당량비 1.5의

에틸렌/산소(C2H4/O2) 혼합기를 이용한 PDE의

작동을 Cannon EOS 550D를 이용하여 30Hz,

HD 모드 (1920×1080 해상도)로 촬영한 동영상에

서 캡쳐한 순간 사진이다. Fig. 1은 15Hz 작동시

데토네이션 발생에 실패하여 deflagration 연소가

발생한 경우 플룸의 순간 사진이며, Fig. 2 는

10Hz 작동시의 데토네이션 플룸의 이미지 이다.

데토네이션의 속도는 2 km/s 정도이므로 30 Hz

동영상에서 얻어진 이미지는 시간 평균된 사진에

가깝다. Fig. 3은 PDE 출구를 바라보고 찍은 사

진으로써, 음속의 5배 정속의 속도를 가지는 데

토네이션 플룸에 동반되는 O-ring 형태의 화염

vortex 가 30Hz 의 직접 사진 동영상에서 기적

적으로 포착되었다.
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Fig. 1  Deflagration plume from PDE nozzle

Fig. 2  Detonation plume from PDE nozzle

Fig. 3  Ring-shaped flame vortex accompanied 
by detonation plume PDE nozzle




