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ABSTRACT

The Hull Mounted Sonar Dome housing the sonar sensor array is a ship’s structure protruded 

from ship bottom, which is under turbulent flow. The flow of sonar surface is highly disturbed and 

turbulent. In this case the wall pressure fluctuations within the turbulent boundary layer are  one of 

the most important flow induced self noise sources of the SONAR system. We investigate the char-

acteristics of the wall pressure fluctuations of the hull mounted sonar dome through the model test 

in the cavitation tunnel.  This paper contains the wall pressure fluctuation spectra at various free 

stream velocities.

1) 1. 서  론

나(SONAR)는 를 생시켜 수 에 전달하

고 원거리  적에  사 어 는 를 수신하

여 수  적물  탐지하는 치 다. 나  

를 생시키는 치  열 는 적  

 저에 어야 하므  운항   경

 보 를 하여 나돔 내 에 치한다. 

 운항하  나돔 주 에는 체 점 에 

해 난류 경계층  고 난류 경계층 내 변동 압

 나돔  통하여 내 에 치  열 에 전

달 어 나  동  체  체  

한다. 체  적  사 어 는 

향 신 를 마스킹하고 신  비를  탐지 

능  저하시키는 주   다.  

본 연 에 는 체  주  원  난류경계

층 내 벽  변동 압  나돔에  치  
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에 른 변  특  캐비   한 

저  실험  통하여 측정하고 그 결과를 하

다.

2. 시험 모  및 측정시스템

나돔  난류 경계층 내 벽  변동 압  

삼 공업 연  캐비   

하여 수행 었   Fig.1에  보 는  

같  실제 크  약 1/11 적  제 었  

가능한 나돔  크게 하  하여 체는 전

체  약 1/2만 제 하고 후  상  름  

만하도  어링하 다. 

벽  변동 압  나돔  앙 치를 라 층

류 경계층, 천  경계층, 난류경계층  리 치 

등  고 하여 6개 에 치하 다. 상 한 치 

치는 Fig.2  같다. 는 Strain-Gauge 식  

Entran사  Model EPE-L1  사 하  시험 

 4.0, 5.5, 6.5, 7.5 m/sec 조건에  수행 었다.

3. 시험 결과
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3.1 소나돔 주위 유동 특성

나돔 주  동  나돔 정  정체점에  

하류  동하  적   가감  

난류 경계층  께는 점점 가하는 특  가지고 

 특   가감 에 른 압  는 벽

 변동 압 에 한 향  미치는 것  알

져 다. 라  본 연  에 는 한다. 나돔 

 앙 치애  나돔  라 17개 치  

압 에  각각  에  압  계측하고 무차

원 한 후 그 결과를 Fig. 3에 나타내었다. 

Fig. 1. Sonar dome model

Fig. 2. Wall Pressure 

Fluctuation Measuring 
Location 

Position

C
p
=
D
p
/
(0
.5
r
V
T2
)

0 5 10 15 20
-0.8

-0.6

-0.4

-0.2

0

0.2

0.4

0.6

0.8

side lineVt=4.00
side lineVt=5.50
side lineVt=6.50
side lineVt=7.50

Position

C
p
=
D
p
/
(0
.5
r
V
T2
)

0 5 10 15 20
-0.8

-0.6

-0.4

-0.2

0

0.2

0.4

0.6

0.8

side lineVt=4.00
side lineVt=5.50
side lineVt=6.50
side lineVt=7.50

Fig. 3. Surface Pressure along 
the side of Sonar Dome

3.2 난류경계층내 벽면 변동 압력 측정 결과

나돔  각 치에  별 벽  변동 압

 스 트럼  측정하고 그 결과를 Fig.4, 5에 나타

내었다. 나돔  벽  변동 압  스 트럼  

개략적 상  1kHz ~ 2 kHz 하  주 수 역

에 는 평탄하고 그 상  주 수 역에 는 감

하  감 가 시 는 주 수는  가함에 

라 가하는 경향  보 다. 는 적  평 에

 특  그  르는 것   가함에 

라 난류 경계층  께가 얇아지고 난류 경계층 

내 에  류 도 가하  문 다. 각 별 

치에  변  특  경계층 동  시 는 

나돔  앞 (   1)에 는 스 트럼 가 

낮고 후류  갈수  가한다. 그러나 리가 생

하는 치(   6)에 는 저주 수 역에 는 

스 트럼 가 약간 나 고주 수 역에 는 

 약간 낮아지는 경향  보  알 수 다.  

 가할수  든  치에  스 트럼 

는 가하  특    1 치에 는 

 빨라지  난류 경계층  시 점  앞  

동함에 라 스 트럼  가량  다른  

치에  보다 큼  알 수 다. 

 
Fig. 4 Wall Pressure Fluctuations at 

free stream velocity 4.0m/sec 

Fig. 5 Wall Pressure Fluctuations at 

free stream velocity 7.5m/sec 

4. 결론

나  주  체 원  하나  나돔  

난류 경계층 내에  벽  변동 압 에 하여 

 시험  통하여 그 특  한 결과, 나돔 

 치  에 른 벽  변동 압  스 트

럼  변  특   할 수 었다. 

576




