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Abstract

New and Renewable eco-friendly energy technique can be to enable rational use of resources, as well as securing 

economic efficiency. Therefore, most of the public facilities must apply eco-friendly energy systems. In this study was 

applied the solar light energy system to the construction projects. As a result, the proposed system was implemented 

various effect such as the power cost savings in public facilities. In addition to, the proposed system was improved 

functional aspects such as improving space utilization.
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1. 서 론

1.1 연구의 목적

녹색에너지 기술은 친환경적인 시설물 건설을 가능하게 할 뿐만 아니라 에너지 사용의 경제성을 확보할 수 있다는 측면에서 널리 보급되고 

있다. 이를 반영하듯 최근 녹색건축 조성 지원법이 제정되면서 기존의 친환경 건축물 인증보다 그 적용범위가 확대되고 있는 실정이다. 그 중에

서도 에너지 관련 인증 시스템은 중요도가 높아지고 있는 실정이다. 

이에 본 연구에서는 에너지 관련 녹색건설기술 중 태양광 시스템에 대한 적용효과를 분석하고자 한다. 그 방법은 태양광이 적용된 사례현장의 

LCC 분석을 통하여 미적용 시와 비교분석을 실시하는 것이며, 그 결과는 태양광 적용에 따른 가시적 성과를 제공함으로써 합리적으로 시스템 

적용여부를 판단하는데 도움을 줄 것이다.  

 

1.2 연구의 방법 및 범위

본 연구는 신재생에너지 중 태양광조명 에너지 시스템을 그 대상으로 하며, 이를 위한 연구의 진행방법은 다음과 같다.

첫째, 태양광조명 에너지의 법적 근거 및 시스템, 적용 예상효과를 파악한다.

둘째, LCC 사례를 분석하여 기존 대비 절감된 항목을 도출한다. 

셋째, 도출된 항목별 절감된 금액 비율(%)을 산출한다. 

2. 태양광조명 에너지 시스템

2.1 법적 근거

태양광조명은 “신에너지 및 재생에너지 개발 이용 보급 촉진법”에 근거하고 있으며, 신・재생 에너지 설비의 지원 등에 관한 기준에서는 

설치의무기관으로 연면적 1천제곱미터 이상의 건축물을 신축(증축, 개축을 포함한다)일 경우 설계 시 산출된 예상 에너지사용량의 일정비율 

이상을 적용토록 하고 있다. 

2.2 시스템 구성

시스템은 태양광을 받아들이는 집광부, 받아들인 빛을 전달하는 전송부, 전달된 빛을 조명화하는 산광부로 구성되어 있다. 본 시스템은 신재
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생에너지 중에서 유일하게 전기로 변환하지 않으며, 태양 빛을 실내로 반입하여 조명으로 이용하는 장점이 있다.

2.3 적용 예상효과

태양광조명의 예상효과는 직접효과와 간접효과로 구분할 수 있다. 직접효과는 소비전력 절감, 여름철 냉방부하 절감, 조명등의 유지관리비용 

절감 등이 있으며, 간접효과는 공간의 활용도 증대, 폐쇄 공간 범죄 예방 등의 효과를 구현할 수 있다. 

3. 경제성 분석

3.1 사례 개요

본 연구의 사례는 공공시설물로 생활체육공원과 복합문화예술회관 건립사업이다. 생활체육공원은 지하 1층, 지상 3층에 체육센터, 옥외 게이

트볼장이 있으며, 복합문화예술회관은 지하 1층, 지상 5층 규모로 문화시설, 체육시설, 건강검진실, 상담실 등이 설치된다.

  

3.2 장치의 구성

장치구성은 집광부(채광기)에서 태양광을 흡수한 후 광전송기를 통하여 산광기에 도달한 후 빛을 발산하게 된다. 집광부는 다면 형상의 프리

즘 패널, 전송부는 복층 PC판과 아노다이징 반사시트, 산광부는 광학산 아크릴판으로 구성되었다.

그림 1. 장치의 구성 및 설치사례

3.2 경제성 분석

태양광조명 장치의 경제성을 분석하였으며, 그 결과 조명전력의 직접 절감액을 비롯하여 5가지 항목에서 원가절감이 가능한 것으로 나타났다. 

경제성 분석결과는 표 1과 같다.

구 분 내 용 적용기준
초기투자비 대비

연간 원가절감 비율(%)

개선

항목

조명전력 절감액 - 연간 전력량 감소에 따른 비용절감 효과
- 기준조도 : 250㏓

- 형 광 등 : 32W

- 소요등수 : 13개

- 사용일수 : 249일

연 2% 절감

등기구 등 수명연장
- 등기구 수명연장에 따른 비용절감 효과
- 안정기 수명연장에 따른 비용절감 효과

연 4% 절감

등기구 등 교체비용
- 등기구 램프교환 주기 연장에 따른 비용절감 효과
- 안정기 교환 주기 연장에 따른 인건비 절감 효과

연 0.02% 절감

유지관리비용 - 각종 유지관리에 요구되는 재료비, 인건비 절감 효과 등 연 2% 절감

이산화탄소 배출 저감 - 이산화탄소 배출저감에 따른 탄소배출권 거래 수입 ECX(유럽기후거래소) 연 0.1% 절감

회수기간 10.5년

표 1. 경제성 분석결과

4. 결 론

신재생 에너지는 친환경 시설물을 건립가능하게 할 뿐만 아니라 에너지 자원의 효율적 활용 측면에서도 그 중요도가 높다. 본 연구에서는 

태양광조명 에너지를 이용한 시스템의 사례에 적용하여 경제성을 분석하였다. 그 결과 유지관리비용 절감 등의 직접적 효과뿐만 아니라 공간 

활용도 증대와 같은 간접적 효과를 구현하는 것으로 나타났다. 특히, 조명전력 절감, 이산화탄소 배출 저감 등을 비롯한 5가지 측면에서 연간 

원가절감이 가능한 것으로 분석되었으며, 회수기간은 10.5년으로 산정되었다. 

참 고 문 헌

1. 이근희, 박희석, 조용성, 친환경 공동주택 인증단지의 주거 만족도 영향요인 분석, 한국주거학회논문집, 제21권 제4호, pp.121~128, 2010
2. 전상현, 안장원, 김원우, 조승연, 태양광발전, 태양열 급탕, 지열시스템의 신재생에너지설비 조합에 관한 LCC분석, 한국생태환경건축학회논

문집, 제12권 제1호, pp.105~112, 2012.2




