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Abstract

This study is concerned with the root penetration resistance competence and constructability of a waterproofing and 

root penetration resistance layer of an eco-bridge which is applied with various types of seeding. For the review of root 

penetration resistance competence, the competence was tested using herbs, woody plants, and tall trees. As a result, 

there was no tear of or damage to the waterproofing and root penetration resistance layer as well as the sweeping-down 

phenomenon of a waterproofing and root penetration resistance layer by soil. Also, the effect of the root growth of 

herbs, woody plants, and tall trees on the root penetration resistance system was confirmed.
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1. 서 론

생태교량 상부에 설치되는 녹화 시스템의 식생부에는 초본이나 목본 이외에 관목이나 교목 등 다양한 식종이 식재된다. 이에 교목이 식재되는 

환경이 조성되는 요철형태의 생태교량 구조물을 응용한 Mock-up 시험체를 제작하여 식물의 뿌리성장과 뿌리가 방수방근층에 미치는 영향으로

부터 방근성을 검토해 보고자 한다. 

2. 시험계획 및 시험방법

2.1 시험계획

Mock-up 시험체의 구성과 시험편의 재료, 크기, 수량은 다음과 같다(참조 표 1, 그림 1, 그림 2). 

표 1. 시험체 구성 계획(시험체의 재료, 크기, 수량)

내용 수량 시험편의 재료 크기 및 용량

방수․
방근
공법

A공법 - 부틸고무시트+PVC필름+FRP -
B공법 - (섬유시트:바닥)+우레탄+폴리우레아 -
C공법 - 겔+구리박막시트+접합부마감재 -

용기 3 콘크리트 1.5×1.5×1.7m

토양
자갈 - 강자갈 2.5

배합토 -
펄라이트(30%) 입도 1.2~5 mm
피트모스(70%) Fine~Medium grade

식물
교목 1 아카시아 3m
목본 8 피라칸타 1m
초본 20 사사조릿대 15cm

1.2m

1.5m

0.4m

1.5m

150mm

◉ ◉ ◉ ◉ ◉
◉ ◉
◉ ◉

▩◉ ◉
◉ ◉
◉ ◉◉ ◉ ◉ ◉ ◉

◉ 초본 ○ 목본 ▩ 교목

그림 1. 시험용기 조립 형태 그림 2. 시험식물의 배치도

이 연구에서는 자연토양이 매설되는 요철형 생태교량의 형태를 반영하여 콘크리트 용기 3개에 각각 방수방근층(A공법, B공법, C공법)을 

시공하고, KS F 4938에 이용되는 식물인 초본(사사조릿대), 목본(피라칸타)와 교목(아카시아)를 식재하여 실외에서 관리한다. 시험기간은 
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2013.4.~2013.10(총 6개월)이며, 중간 관찰 기간 동안 식물의 성장상태 및 시험체의 외관을 육안관찰하며 6개월 후 식물과 토양을 걷어낸 

후 초본, 목본 그리고 교목의 뿌리의 성장이 방수방근 시스템에 미치는 영향을 최종 관찰한다. 

2.2 시험방법

요철형태의 생태구조물을 응용한 Mock-up 시험체 제작 과정은 다음 표 2.와 같다.

표 2.생태교량 Mock-up 시험체 제작 과정 및 완성

순서 방수층 시공 유도장치 시공 식재

①용기
②방수․방근층

시공

③바닥모르타르
타설, 균열작업,
유도장치 설치

④토양
(자갈+배합토)

⑤뿌리유도 및
식재

⑥Mock-up
완성

A공법

B공법

C공법

3. 시험결과

A공법, B공법, C공법이 적용된 각각의 Mock-up 시험체에 대한 방근성능 및 뿌리 성장에 관한 시험결과는 다음 표 3.과 같다. 

표 3. Mock-up 시험체 관찰 결과

내용
방수방근층의 방근성능 관찰 결과 식물의 뿌리 분포 부위(토양 상부 기준)

일반부 겹침부 사사조릿대 피라칸타 아카시아

Mock-up
시험체

A공법 관통없음 침투 - -
토양 상부로부터
2/3 지점

토양 상부로부터
1/3지점

바닥면
B공법 관통없음 침투없음 - -

C공법 관통없음 침투없음
접합부 보강용
덧바름재 관통

접합부 보강용
덧바름재 침투

4. 결 론

생태구조물에서 교목 뿌리의 성장이 왕성함을 확인하였다. 초본이나 목본의 뿌리에 비하여 굵고, 깊이 뻗는 뿌리가 구조물의 균열부나 방수

방근층을 관통하지 못하도록 교목과 같은 식종의 뿌리에 대한 방근대책과 이를 평가할 수 있는 시험방법이 필요하며 이에 대한 연구가 향후 

필요하다.
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