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Abstract

The purpose of this study is to develop eco-friendly internal material of acrylic emulsion mortars using light-weight 

aggregate carrier which contains pyroligneous liquid. Four types of light-weight aggregates (vermiculite, perlite, 

charcoal, zeolite) that are widely used in building materials are selected and the properties such as adhesion, water 

absorption coefficient, antibiosis, crack and impact resistance are evaluated in accordance with KS F 4715. As a result, 

the properties of acrylic emulsion mortars using light-weight aggregate carrier are satisfied with KS requirements. The 

antibiosis is improved with increasing zeolite light-weight carrier content.   
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1. 서 론

최근 새집 증후군에 의한 각종 의료 문제의 발생은 건축물 내의 마감재에 의한 공기오염이 큰 비중을 차지하고 있으며, 이들 마감재의 대부분

이 석유화학 산업의 소재들로 제조되고 있어 친환경 소재에 대한 요구가 커지고 있다. 목재 부산 자원인 목초액은 항균성, 항곰팡이성 등의 

성능을 갖춘 기능성 소재이나, 목초액을 직접 혼합하여 제조할 때 유동성이 급격히 떨어지는 문제점을 안고 있다. 이에 대한 개선안으로 목초액

을 다공질의 경량 골재에 함침하는 방법을 강구함으로써 그 사용량을 높이는 것이 가능하다. 본 연구는 항균성능을 갖는 친환경 내장마감재 

개발을 목적으로 목재산업 부산물인 목초액을 경량담체에 함침시켜 목초액의 안정성을 부여한 아크릴 에멀젼을 이용한 폴리머 시멘트계 마감재

를 제조하고, 그 기초성능 평가항목으로 내잔갈림성, 내충격성, 부착성, 물흡수계수 및 항균성을 검토하는 것이다.

2. 실험계획 및 방법

2.1 실험방법

실험요인 실험수준

분류

배합(wt%)

배
합
사
항

시멘트 보통포틀랜드 시멘트
골재 시멘트

아크릴
에멀젼

질석
(VL)

펄라이트(PL) 활성탄
(CC)

제올
라이트
(ZL)

W/C
(%)

잔
골
재

보통 백운석(크기:<0.85mm) PLⅠ PL Ⅱ

경량

펄라이트 PLⅠ(입경 : <1.2mm) Plain 32.6 61.6 5.6 - - - - - 15.3
VL-5 31.5 62.6 5.6 0.11 - - - - 15.3PLⅡ(입경 : <3.0mm)

질석(VL, 입경 : <1.2mm) VL-10 30.3 63.6 5.7 0.24 - - - - 15.3
VL-15 29.1 64.6 5.8 0.36 - - - - 15.8활성탄(CC, 입경 : <2.5㎛)
VL-20 27.8 65.6 5.9 0.49 - - - - 16.1제올라이트(ZL, 입경 : <3.9㎛)
PL-5 31.5 62.6 5.6 - 0.11 0.11 - - 15.3
PL-10 30.3 63.6 5.7 - 0.24 0.24 - - 15.3[경량골재 치환율(%) :

5, 10, 15, 20(용적비)] PL-15 29.1 64.6 5.8 - 0.36 0.36 - - 15.8
PL-20 27.8 65.6 5.9 - 0.49 0.49 - - 16.1폴리머 아크릴 에멀젼 CC-5 31.4 62.5 5.6 - - - 0.26 - 15.3
CC-10 30 63.4 5.7 - - - 0.54 - 15.5

실
험
사
항

굳지않은
모르타르 플로 CC-15 28.9 64.3 5.8 - - - 0.82 - 15.8

CC-20 27.6 65.2 5.9 - - - 1.11 - 16.1
ZL-5 31.5 62.6 5.6 - - - - 0.16 15.3

경화
모르타르

내잔갈림성, 내충격성, 부착강도,
물흡수계수, 항균성

ZL-10 30.3 63.5 5.7 - - - - 0.33 15.5
ZL-15 29 64.5 5.8 - - - - 0.51 15.8
ZL-20 27.7 65.5 5.9 - - - - 0.69 16.1

표 1. 실험요인 및 수준
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KS F 4715(얇은 마무리용 벽바름재)에 의거하여 표 1 및 표 2에 나타낸 실험요인 및 배합으로 시험체 제작 및 성능평가를 실시하였다. 

항균성능에 대해서는 JIS Z 2801 (필름밀착법) 에 따라 그 성능을 평가하였다.

3. 실험결과

시험항목

품질규정 배 합
외장
얇은
바름
재

내장
얇은
바름
재

Plain

질 석 펄라이트 Ⅰ 펄라이트 Ⅱ 활성탄 제올라이트

VL
-5

VL
-10

VL
-15

VL
-20

PL
-5

PL
-10

PL
-15

PL
-20

PL2
-5

PL2
-10

PL2
-15

PL2
-20

CC
-5

CC
-10

CC
-15

CC
-20

ZL
-5

ZL
-10

ZL
-15

ZL
-20

내잔갈림성 균열발생
없음

균열발생 없음 균열발생 없음 균열발생 없음 균열발생 없음 균열발생 없음

내충격성
균열 및
박리발생
없음

균열 및 박리발생
없음

균열 및 박리발생
없음

균열 및 박리발생
없음

균열 및 박리발생
없음

균열 및 박리발생
없음

표 3. 목초액 담지체를 골재로 사용한 아크릴 에멀젼 혼입 폴리머 시멘트계 내장마감재의 내잔갈림성 및 내충격성

그림 1. 목초액 담지체 종류에 따른 부착강도 그림 2. 목초액 담지체 종류에 따른 물흡수계수

표 4 포도상구균(Staphylococcus aureus)에 대한 아크릴

에멀젼 혼입 폴리머 시멘트계 내장마감재의 항균성능

최초접

종균

시료 접종 후

배양균 수

대조군
대비
감소율

Plain 대비

감소율

대조군 1x105 1.70×1010 - -

Plain 1x105 3.43×109 80.4 -

ZL-5 1x105 1.80×109 91.0 47.5

ZL-10 1x105 1.96×109 90.2 42.8

ZL-15 1x105 9.20×108 95.4 73.1

ZL-20 1x105 2.01×107 99.9 99.4

표 5. 대장균(Escherichia coli)에 대한 아크릴 에멀젼

혼입 폴리머 시멘트계 내장마감재의 항균성능

최초접종균
시료 접종
후 배양균
수

대조군
대비
감소율

Plain 대비

감소율

대조군 1.8x105 2.0×1010 - -

Plain 1.8x105 3.70×109 81.5 -

ZL-5 1.8x105 2.00×109 90.0 45.9

ZL-10 1.8x105 1.10×109 94.5 70.2

ZL-15 1.8x105 6.00×107 99.7 98.37

ZL-20 1.8x105 2.00×107 99.9 99.45

          

4. 결 론

본 연구에서는 목초액 담지체를 골재로 사용한 항균성 아크릴 에멀젼 혼입 폴리머 시멘트계 내장마감재의 성능평가를 실시하였으며, 그 결과

를 요약하면 다음과 같다. 

1)  아크릴 에멀젼 혼입 모르타르 내장마감재의 내잔갈림성 및 내충격성은 모든 시험체에서 균열 및 박리 현상이 나타나지 않았다.

2)  아크릴 에멀젼 혼입 모르타르 내장마감재의 부착강도는 담지체 종류에 관계없이 재령 14일부터 2.0MPa 이상 발현되었다. 또한 물흡수계

수는 4종류의 경량 담체 중 제올라이트를 사용한 것이 가장 우수하였으며, 제올라이트 치환율 20%에서 0.01 kg/(m2 ⦁h0.5)이하를 나타냈다.

3)  아크릴 에멀젼 혼입 모르타르 내장마감재의 향균성능은 균 종류에 관계없이 제올라이트 치환율 증가에 따라 현저히 개선되었으며 치환율 

20%에서는 대조군 대비 감소율 99.9%로 매우 우수하였다.
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