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Abstract

Optimum finishing position, thickness and phase change temperature of winter and summer season were selected and 

suitability of finishing materials was evaluated based on temperature measurement of specimens applying the coating 

material mixed phase change materials(PCM). As a result, when finishing position was interior and finishing thickness 

of coating material mixed n-Octadecane(28℃PCM) was 4mm, thermal performance was effective. n-Octadecane in 

summer season and n-Hexadecane(18℃PCM) in winter season are indicated effective on energy savings, respectively.
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1. 서 론

본 연구에서는 에너지 저감을 위해 사용되는 기존의 단열 재료와 달리 도료에 우수한 잠열 및 축열로서 열 조절 기능을 하는 Phase change 

materials(이하 PCM)를 혼입하여 실험체 내 ‧ 외부에 적용하고 동절기 및 하절기별 열적성능을 발휘하는 마감재로써의 적합성을 평가하였으며 

이를 바탕으로 PCM혼입 도료에 대한 기초적 자료를 마련하였다.

2. 실험개요

도료에 혼입하는 PCM은 n-Octadecane(이하 28℃PCM)과 n-Hexadecane(이하 18℃PCM)을 선정하였으며, 표 1은 PCM혼입 도료의 

수준 및 배합을 나타낸다. 그림 1은 동절기 및 하절기의 외기설정온도를 나타낸 것으로써 최근30년(1981~2010년)간 서울특별시의 하절기 

및 동절기의 온도분포를 분석하여 설정하였으며, 설정된 외기온도에 대한 실험체의 온도측정은 Data Logger(GL820)를 이용하여 측정하였다.

표 1. PCM혼입 도료의 수준 및 배합표

실험체 W/B Water(kg)
Coating
material(k
g)

28℃
PCM(kg)

18℃
PCM(kg)

Paint - 2mm - 내
0.35

0.7 2.0 - -
Paint - 2mm - 외 0.7 2.0 - -
18℃ PCM - 2mm -

내

0.40

0.8 2.0 - 0.1

18℃ PCM - 2mm -

외
0.8 2.0 - 0.1

28℃ PCM - 2mm -

내
0.8 2.0 0.1 -

28℃ PCM - 2mm -

외
0.8 2.0 0.1 -

28℃ PCM - 4mm -

내
1.6 4.0 0.2 -

28℃ PCM - 4mm -

외
1.6 4.0 0.2 -

그림 1. 동절기 및 하절기 외기설정온도
 ※PCM은 도료중량대비 5%혼입
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그림 2. PCM혼입 도료의 마감부위에 따른 온도변화

그림 3. 28℃ PCM혼입 도료의 마감두께에 따른 온도변화

그림 4. PCM용융점에 따른 온도변화

3. 실험결과 및 분석

그림 2, 3, 4에 각각 PCM혼입 

도료의 마감부위, 마감두께, 용융점

에 따른 온도변화를 나타내었다. 마

감부위에 따른 온도변화는 외부보

다 내부인 경우에 동절기는 

0.3~0.5℃의 온도상승효과가, 하

절기는 0.7~1.2℃의 온도저감효과

가 나타났다. 마감두께에 따른 온도

변화는 마감두께가 2mm일 때보다 

4mm일 때 동절기는 0.3~0.6℃의 

온도상승효과가, 하절기는 

0.2~1.2℃의 온도저감효과가 나타

났다. PCM용융점에 따른 온도변화

는 동절기에서 18℃PCM을 혼입하

였을 때 0.4~0.7℃의 온도상승효

과가, 하절기에서는 28℃PCM을 

혼입하였을 때 0.5~1.3℃의 온도

저감효과가 나타났다.

4. 결 론

PCM혼입 도료마감재를 적용한 

실험체의 온도변화 측정결과, 마감부위는 내부, 마감두께는 4mm인 경우에 동절기에서의 온도상승 및 하절기에서의 온도저감이 더욱 효과적으

로 나타났다. 또한 동절기에서의 온도상승은 18℃PCM, 하절기에서의 온도저감은 28℃PCM을 혼입하였을 때 더욱 효과적으로 나타났으며 

이러한 결과를 바탕으로 PCM혼입 도료는 열적성능을 발휘하는 마감재로써 냉 ‧ 난방 부하저감을 통한 에너지저감에 기여할 것으로 판단된다.
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