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Abstract

Corrosion is very serious problem in RC structure under ocean environment. There is no enough experiment 

information using the reinforced geo polymer concrete applied by electo chemical protection system. Three condition, 

such as tidal zone, submerged zone and crack were simulated to geo polymer specimen. Corrosion rate and natural 

electrode potential were measured through accelerated test. Anti corrosion property of geo polymer was better than OPC 

regardless of specimen condition and applied time.   
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1. 서 론

친환경 재료개발 및 적용 연구를 통하여 지오폴리머 콘크리트 사용 가능성에 대한 연구가 활발히 이뤄지고 있으나 방식성능에 관한 정보가 

상당히 부족한 상황이다. 본 연구에서는 전기화학적 방식기법에 기초한 외부전원법을 적용1)하고 시험체를 간만대, 침지대, 크랙의 3조건으로 

모의하여 촉진환경 속에서 실험을 실시하였다. 자연전위 및 부식율을 측정하여 방식성능을 비교평가를 실시하였다.

2. 실험개요

2.1 측정항목

지오폴리머 및 동 강도의 콘크리트의 압축, 인장강도를 측정하였고, 시험체에 대해서는 자연전위, 부식면적율, 부식율을 시간경과에 따라서 

측정하였다.

2.2 시험체 제작

표1에 다양한 시험체 조건을 모의한 개요를 나타내었다.

2.3 촉진 환경조건

콘크리트의 촉진부식 시험방법(KS F 2599-2)에 의거하여 건조한 환경은 온도 15℃, 습도 70%로 4일간 유지하였고, 습윤한 환경은 온도 

70℃, 습도 90%로 3일간 유지하여 부식 촉진을 실시하였다. 

3. 실험결과

 1) 콘크리트와 지오폴리머 시험체에 외부전원법을 적용하였을 경우 다양한 해양환경에서도 방식효과가 나타났으며 이를 바탕으로 외부전

원법이 지오폴리머를 이용한 구조물에 적용이 가능하다고 판단된다.

 2) 염해에 의해 시험체 내부의 철근 부식이 진행된 이후 외부전원법을 적용하였을 경우 철근의 부식진행이 전반적으로 느려지거나 멈추는 

경향이 나타났으며 이를 통해 철근의 부식생성물 발생된 이후에도 외부전원법의 적용이 가능하다고 판단된다. 
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표1. 다양한 염해환경에 따른 시험체의 형상

외부전원법 적용X

(N)

외부전원법 적용O

(I)

철근부식 후

외부전원법 적용O (AI)

간만대

(T)

C/G-T-N C/G-T-I C/G-T-AI

침지대

(S)

C/G-S-N C/G-S-I C/G-S-AI

균 열

(C)

C/G-C-N C/G-C-I C/G-C-AI

그림1. 철근 부식 면적률 측정값

4. 결 론

시험체의 조건 및 외부전원법 적용시기에 상관없이 지오폴리머 콘크리트 쪽이 방식성능이 우수하였으며 본 연구결과를 통하여 향후 해양구

조물에 적용할 경우에 안전성 확보가 검증되었다고 사료된다.
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