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Abstract

In this study, as the resistance of the carbonation for high volume admixture incorporating concrete, coating effect 

of using refined cooking oil in the surface of high volume admixture incorporating concrete has been tested. The 

following results could be made as the conclusion. For the fresh concrete, the slump and air content has been identified 

as satisfying the target range. For the hardened concrete,  comparing with specimen of Plain, specimen with coating 

showed better long age compressive strength. For the carbonation speed, the specimen of FA30 showed highest speed 

and the specimen of BS60 showed higher speed than specimen of Plain. For all the specimens coated with RCO, as the 

decrease of capillary pores inside the concrete, the carbonation speed has been obviously decreased and with even better 

effect than using PEP coating. It could be identified that specimens with coating by RCO showed good effect on refrain 

the speed of carbonation. 
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표 1. 실험계획
실험요인 실험수준

배
합
사
항

기본
배합

W/B(%)

1

40
목표

슬럼프(mm)
150 ± 25

목표
공기량(%)

4.5 ± 1.5

실험
변수

결합재(%)
1)
3 · 0 , FA(30), BS(60)

도포제
종류

3

· 무도포
· 합성수지 에멀션
(Plastic Emultion Paint)-PEP
· 정제유지류(Refind Cooking
Oil)-RCO

도포방법2) 1 · 즉시(개시)

실
험
사
항

굳지 않은
콘크리트

2 · 슬럼프 · 공기량

경화 콘크리트 2
· 압축강도(3, 7, 14, 28, 56, 91, 180일)
· 탄산화(4, 8, 13, 26주)

1) 0 = OPC(100) Plain, FA(30) = OPC(70)+FA(30), BS(60) = OPC(40)+BS(60)
2) 공시체 탈형 후 즉시 도포

1. 서 론

최근 건설산업 분야에서는 저탄소 녹색성장에 발맞춰 시멘트 제조과정에서 발생되는 이산화탄소배출을 줄이고자 시멘트 대신 플라이애쉬나 

고로슬래그 미분말 등의 광물질 혼화재를 결합재로 사용하여 탄소배출

량을 저감시키기 위한 다각적인 검토가 이루어지고 있다.

그러나 이러한 광물질 혼화재는 콘크리트의 결합재로 다량 사용할 

경우 초기강도 저하 및 탄산화 등의 문제점이 발생하는데, 이는 시멘트

량 저감에 따른 pH저하 및 콘크리트 내부 공극의 유해 물질 침투가 원

인으로 제기되고 있다. 이에 본 연구팀은 사전연구를 통해 유지류 사용

시 콘크리트 의 수화생성물과 특정 화학반응에 의해 생성된 물질이 모

세관 공극을 채우는 것으로 확인한 바 있는데, 이와 같은 맥락에서 콘

크리트의 탄산화에도 효과적인 대응책이 될 수 있을 것으로 추정된다.

따라서, 본 연구는 혼화재 다량치환한 콘크리트에 정제유지류를 표

면에 도포함으로써 탄산화에 미치는 영향을 검토하여 혼화재 다량치환 

콘크리트의 새로운 탄산화 억제 방안을 제안하고자 한다. 
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표 2. 굳지 않은 콘크리트 및 경화콘크리트의 실험결과

구분
슬럼프
(mm)

공기량
(%)

압축강도(MPa)

3일 7일 14일 28일 56일 91일 180일

Plain 125 3.7 34.0 41.0 42.5 48.5 51.9 51.7 51.9

FA30 155 3.5 24.4 32.3 33.8 36.6 47.3 53.5 61.2

BS60 140 4.0 19.1 31.9 34.5 49.0 52.5 55.0 58.0
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그림 1. 재령경과에 따른 탄산화 깊이

2. 실험계획 및 방법

본 연구의 실험계획은 표 1과 같다.

실험사항으로 굳지 않은 콘크리트는 슬럼프 및 공기량을 측정하는 것으로 하고, 경화 콘크리트는 재령에 따라 압축강도 및 탄산화를 측정하

고자 하였다.

3. 실험결과 및 분석

3.1 기초적 특성

표 2는 굳지 않은 콘크리트 및 경화콘크리트의 실험결과를 나타낸 것으로 슬럼프 및 공기량은 모든 배합에서 목표범위를 만족하였고, 압축

강도는 혼화재를 치환한 콘크리트 배합의 경우가 Plain에 비해 초기강도는 낮으나 180일 장기재령에서는 약 12∼18% 높은 강도발현율을 

나타냈다. 

3.2 탄산화 특성

그림 1은 재령경과에 따른 탄산화 측정 깊이를 나타낸 것이다. 

먼저, 결합재 종류 및 재령경과에 따른 탄산화는 FA30가 가장 빠르

게 진행되는 것으로 나타났고,  BS60, Plain순으로 탄산화가 느린 것

으로 나타났다. 또한 재령이 경과할수록 탄산화 깊이는 증가하는 것으

로 나타났다.

도포제 종류에 따른 탄산화는 재령 26주를 기준으로 무도포와 RCO

를 비교시 Plain배합의 경우 약 47% 저감시키는 것으로 나타났다. 또한 FA30은 약 50%, BS60의 경우 약 52% 저감시키는 것으로 나타나 

Plain보다 탄산화에 취약한 혼화재 다량치환한 콘크리트에서 RCO 도포가 탄산화 억

제에 효과적인 것으로 나타났다. 이는 RCO의 지방산 성분이 콘크리트 수화생성물인 

Ca(OH)₂과의 반응으로 인해 생성된 지방산칼슘염(미세비누)가 콘크리트 내의 모세

관 공극을 충전시켜줌으로써 외부의 CO₂ 침투를 방지하여 탄산화 깊이가 감소된 것

으로 사료된다. 반면 PEP의 경우는 결합재 종류와 상관없이 무도포와 비교시 약 6∼

11% 저감시켜 탄산화 억제효과는 다소 미미한 것으로 나타났다. 

4. 결 론

본 연구는 혼화재 다량치환한 콘크리트에 정제유지류를 표면에 도포함으로써 탄산

화에 미치는 영향을 검토하였는데, 그 결과는 다음과 같다.

1) 기초적 물성인 굳지 않은 콘크리트의 특성으로 슬럼프 및 공기량은 모든 배합에

서 목표범위를 만족하였고, 경화 콘크리트의 압축강도는 혼화재를 치환한 콘크

리트 배합의 경우가 Plain에 비해 초기강도는 낮으나 장기강도에서는 높은 발현

율을 나타났다.

2) 탄산화 특성은 FA30, BS60, Plain순으로 탄산화가 빠르게 진행되는 것으로 나

타났고, RCO 도포시 모든 배합에서 탄산화 억제에 큰 효과가 있는 것으로 나타

났다.

이상을 종합해보면 RCO 도포시 모세관 공극 충전효과에 기인하여 탄산화가 상당

부분 감소하는 것을 알 수 있었고,  PEP를 도포한 경우보다 더 큰 탄산화 억제 효과를 

나타내어 사용성 및 경제성 측면에서 향후 탄산화 억제제로 활용 가능성이 높을 것으

로 판단된다.
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