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Abstract

In this study, Analyse about flowability for fiber-reinforud mortar has been focused. Organic and inorganic fibers 

with different length have been combinatiorly used. The results showed using combination length of the fibers decrease 

the flowability, comparing with plain, fracture styess has been increased, Results also showed when several kinds of 

fibers used together showed the highest fracture stress.
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표 1. 실험계획

실험요인 실험수준

배합

사항

W/C (%)

1

35

목표 플로우

(mm)
150±50

섬유 길이조합 16

섬유 무혼입 · Plain

섬유 1% 혼

입

1종

· SL1)

· SS2)

· PS
3)

· PL4)

2종

· SL+SS

· SL+PS

· SL+PL

· SS+PS

· SS+PL

· PS+PL

3종

· SL+SS+PS

· SL+SS+PL

· SL+PS+PL

· SS+PS+PL

4종 · SL+SS+PS+PL

실험

사항

굳지 않은

모르타르
2

· 플로

· 레올로지

1) SL (강섬유 : 직경-0.53 mm, 길이-35 mm)
2) SS (강섬유 : 직경-0.12 mm, 길이-13 mm)
3) PS (유기섬유 : 직경-0.023 mm, 길이-12 mm)
4) PL (유기섬유 : 직경-0.47 mm, 길이-30 mm)

1. 서 론

최근 건축 구조물의 충격하중에 대해 안전성을 확보하고자 

콘크리트에 섬유를 보강하여 내충격성능을 향상시키는 연구가 

진행되고 있다. 하지만, 섬유보강 콘크리트는 섬유 혼입함에 따

른 섬유 뭉침 현상으로 유동성이 손실되어 시공성 저하 및 적정 

내충격성이 저하되는 문제점들이 발생되어, 이를 해경하기 위

한 다각적인 연구가 필요한 실정이다.

따라서, 본 연구에서는 시공성 및 적정 내충격성을 확보하기 

위해 유·무기 섬유 복합혼입과 섬유 길이에 따른 조합변화를 

주어 유동성 향상 검토로 레올로지를 이용하여 유·무기 섬유 

길이조합변화에 따른 모르타르 상태에서의 소성점도 및 전단응

력에 대해 분석하고자 한다.

2. 실험계획 및 방법

본 연구의 실험계획은 표 1과 같다. 먼저, W/C는 35 % 1수

준으로 하였고, 목표 플로는 150±50 mm으로 계획하였다. 실

험 변수로는 섬유가 혼입되지 않은 Plain과 강섬유의 장섬유(이

하, SL), 단섬유(이하, SS) 및 유기섬유의 장섬유(이하, PL), 

단섬유(이하, PS)를 길이조합으로 1종, 2종, 3종, 4종으로 총 

16수준으로 계획을 하였다. 실험사항으로 유·무기 섬유길이

조합에 따른 유동특성을 플로와 레올로지를 측정하는 것으로 

하였다.
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그림 1. 섬유 길이조합변화에 따른 플로

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5
0

30

60

90
Plain  Y=10.58152＊X+13.72797 
SL     Y=8.76787＊X+27.03544
SS     Y=9.45349＊X+19.38228
PS     Y=6.56481＊X+38.17837
PL      Y=8.87666＊X+46.95859

전
단

응
력

 (P
a)

전단 속도 (1/s)

단일

 

 

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5
0

30

60

90
 SL+SS  Y=13.06＊X+15.83
 SL+PS  Y=15.87＊X+20.31
 SL+PL  Y=7.26＊X+6.65
 SS+PS  Y=15.66＊X+19.28
 SS+PL  Y=20.09＊X+27.73
 PS+PL  Y=17.25＊X+23.06

전
단

응
력

 (P
a)

전단속도 (1/s)

2종

 

 

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5
0

30

60

90
 SL+SS+PS  Y=16.16＊X+20.25
 SL+SS+PL   Y=18.66＊X+34.71
 SL+PS+PL   Y=15.69＊X+20.87
 SS+PS+PL   Y=17.80＊X+24.13

전
단

응
력

 (P
a)

전단속도 (1/s)

3종

 

 

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5
0

30

60

90
SL+SS+PS+PL  Y=19.54＊X+24.71

전
단

응
력

 (P
a)

전단속도 (1/s)

4종

 

그림 2. 섬유 길이조합변화에 따른 섬유보강

모르타르의 소성점도 및 항복응력

실험방법은 각각의 KS표준규격에 의거하여 표준적인 방법으로 실시하였다.

3. 실험결과 및 분석

그림 1은 섬유 길이조합변화에 따른 플로를 나타낸 그래프이며, 그림 중에 초기치는 충

격없이 플로를 측정하여 얻어진 값이고, 표준치는 25회 충격 후 측정한 값을 나타낸 것이

다. 전반적으로 Plain 비해 섬유가 혼입되었을 때 플로치가 감소하는 경향을 감소하는 경

향을 나타내었다. 특히 유기섬유가 강섬유보다 낮은 초기 플로치를 나타내었고, 그 중에서

도 섬유길이가 짧은 PS섬유가 가장 낮은 초기 플로치를 나타내었는데, 이는 유기섬유가 

강섬유보다 시멘트와의 부착력에 의해 마찰작용이 증가되어 유동성이 저하되는 것으로 판

단된다.

그림 2는 섬유 길이조합변화에 따른 섬유보강 모르타르의 소성점도 및 항복응력을 나타

낸 그래프이다. 전반적으로 Plain보다 전단응력이 증가하는 것으로 나타내었으며, 섬유 길

이조합변화에서는 Plain보다는 높지만 길이조합에 따라 증가 또는 감소하는 경향을 나타내

었다. 특히, 단일섬유에 비해 2종, 3종이 더 높은 전단응력을 나타내었는데, 이는 섬유혼입

으로 인해 모르타르 매트릭스에 부착력이 증가 및 시멘트 입자 사이의 결속력의 증가로 전

단응력이 증가하는 것으로 판단된다.

4. 결 론

1) 섬유 길이조합변화에 따른 플로값은 섬유 길이조합시 모르타르의 유동성이 감소하는 

것으로 나타났으며, 섬유의 길이조합변화에 따라 큰 차이는 아니자만 유동성에 영향을 주

는 것으로 나타났다.

2) 섬유를 단독혼입 하였을 때 섬유를 혼입하지 않은 Plain보다  전단응력이 증가를 하

였으며, 섬유 길이조합변화에 따라 전단응력이 Plain보다는 증가를 하였지만, 높은 전단응

력을 나타내는 섬유 길이조합이 있는 반면에 Plain과 유사한 전단응력을 나타내는 것으로 

나타났다.
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