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Abstract

In this study, the effect of very fine sand on drying shrinkage cracking of concrete was experimentally evaluated. As 

a result of the study, the time-to-cracking of concrete used very fine sand was shorter than plain concrete. Also, the 

stress rate of concrete used very fine sand was higher than plain concrete. It was due to the increase of water content 

when very fine sand was used in concrete. In conclusion, the use of very fine sand can lead the increase of water 

content to meet the target slump and higher potential of cracking of concrete. 
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1. 서 론

현재 다수의 국내 건설사가 진출해 있는 중동 및 북아프리카 지역의 경우 콘크리트용 골재로서 매우 미립한 사막모래를 사용하고 있으나, 

사막모래를 사용한 콘크리트의 특성에 대한 국내 연구는 미흡한 실정이다. 본 연구에서는 사막모래와 같은 미립 잔골재를 혼입한 콘크리트의 

건조수축 균열 특성에 대하여 실험적으로 검토하였다.

2. 실험방법 및 사용재료

2.1 사용재료 및 배합

본 연구에 사용된 사용재료 및 특성은 표 1에 나타낸 바와 같으며, 미립 잔골재로서 특정 입도의 규사를 사용하였다. 표 2는 콘크리트 

배합을 나타낸 것으로, 규사 무혼입 배합을 기준으로 동일한 고성능감수제 혼입량 조건하에서 잔골재 중 규사 혼입율을 20%, 40%, 60% 변화

시켰을 때, 목표 슬럼프 180±25mm를 만족하기 위한 배합을 선정하였다. 

2.2 실험방법

콘크리트의 건조수축 균열특성 평가는 ASTM C 1581에 준하여 실험을 실시하였다. 

표 1. 사용 재료 및 특성

시멘트 굵은골재 잔골재 규사 고성능감수제

∙보통포틀랜드시멘트
∙비중 3.15

∙20mm 부순골재
∙비중 : 2.70
∙흡수율 : 0.77

∙5mm 강모래
∙비중 : 2.55
∙흡수율 : 1.25%
∙조립율 : 3.0

∙비중 : 2.55
∙흡수율 : 0.63%
∙조립율 : 1.0

∙나프탈렌계

표 2. 콘크리트 배합

기호
슬럼프
(mm)

공기량
(%)

W/C
(%)

S/a
(%)

단위중량 (kg/m3) 감수제
(%)물 시멘트 잔골재 규사 굵은골재

Ⅰ-0

180±25 2 40

49 170 425 844 0 930

0.4
Ⅰ-20 45 183 458 598 156 968

Ⅰ-40 40 190 475 391 272 1036

Ⅰ-60 35 196 490 224 351 1103
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그림 1. 균열발생시간 그림 2. 건조수축응력 속도

3. 실험결과 및 고찰

3.1 균열발생시간

그림 1은 각 배합별 시험체의 균열발생시간을 나타낸 것이다. 전반적으로 미립 잔골재를 혼입한 배합은 미립 잔골재를 혼입하지 않은 배합

에 비해 균열발생시간이 약 17~26% 짧은 것으로 나타났다. 이는 미립 잔골재가 콘크리트에 혼입될 경우 목표 슬럼프를 확보하기 위해 단위수

량이 증가하고 이로 인해 건조수축량이 증가한 결과로 판단된다. 또한 미립 잔골재를 혼입한 배합 내에서 미립 잔골재 혼입율이 증가할수록 

균열발생시간은 다소 증가하는 경향을 보였다. 

3.2 건조수축응력속도

그림 2는 각 배합별 시험체의 건조수축응력속도를 나타낸 것으로, 미립 잔골재를 혼입하지 않은 배합의 건조수축응력속도는 0.55MPa/day

로 가장 낮은 값을 보였다. 미립 잔골재를 혼입한 배합의 건조수축응력속도는 0.56~0.73MPa/day로, 전반적으로 미립 잔골재를 혼입하지 

않은 배합에 비해 높게 나타났으며, 이 또한 미립 잔골재 혼입으로 인한 단위수량 증대와 건조수축량 증대로 인한 결과로 사료된다. 또한 

미립 잔골재 혼입율이 증가할수록 건조수축응력속도는 다소 낮아지는 경향을 보였다. 

4. 결 론

미립 잔골재로서 규사를 혼입한 콘크리트의 건조수축 균열특성을 검토한 결과, 미립 잔골재를 혼입한 콘크리트는 미립 잔골재를 혼입하지 

않은 콘크리트에 비해 짧은 균열발생시간과 높은 건조수축응력속도를 보였다. 즉 미립 잔골재를 혼입한 콘크리트는 미립 잔골재를 혼입하지 

않은 콘크리트에 비해 건조수축균열 발생확률이 최대 약 30% 증가하는 것으로 나타났다. 또한 미립 잔골재를 사용한 콘크리트의 경우, 미립 

잔골재 혼입량이 증가할수록 건조수축 균열발생 확률은 다소 감소하는 경향을 보였다.    
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