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Abstract

Nowadays, many research execute about sandwich-insulation wall for durability of wall and retaining insulation 

performance. But sandwich-insulation, different exterior and interior insulation, need to form-tie which supporting 

both side form. And because of it penetrate concrete wall, it is worried about thermal-bridge phenomenon to form-tie. 

So, this research classify penetration type and buried type and analysis thermal-phenomenon of each type's form-tie 

and insulation performance. As a result, all form-tie type little occur thermal-bridge but penetration form-tie have 

superior insulation performance and low U-value.
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1. 서 론

1.1 연구의 목적

최근 단열재의 내구성확보 및 벽체의 단열성능 확보 등으로 인해 중단열 벽체 개발에 대한 연구가 활발히 진행되고 있다. 하지만 중단열 

벽체의 경우, 외단열과 내단열 방식과는 달리 콘크리트 타설시 거푸집을 지지해주는 폼타이가 벽체와 단열재를 관통하므로 단열성능저하와 열교

발생에 따른 문제점이 우려된다. 따라서 본 연구에서는 실제 통용되고 있는 관통형 폼타이와 매입형 폼타이를 분석하고 열교 발생여부 및 단열성

능 등을 분석하여 실제 중단열 벽체에 적용가능한지 여부를 판단하고자 한다.

2. 관통형 매입형 폼타이의 단열성능 분석

2.1 관통형 매입형 폼타이

폼타이는 마주보는 거푸집을 일정 간격으로 유지시켜주고 측압을 최종적으로 지지하는 역할을 하며 관통형과 매입형으로 구분할 수 있다. 

관통형 폼타이는 콘크리트 타설 완료시 폼타이를 인발하고 남은 자리를 몰탈 등으로 매꿀수 있는 부재이고, 매입형 폼타이는 콘크리트 타설과 

함께 콘크리트 속에 묻히게 시공하는 부재이다. 

2.2 실험 설계

폼타이 종류에 따른 벽체 단열성능을 파악하기 위해 다음과 같은 실험설계를 하였다. LH공사 시방서에서 명시된 벽체두께 350mm를 활용하

였고, 단열재는 열전도율이 0.019이며 두께 100mm의 페놀폼으로 하였다. 관통형 폼타이와 매입형 폼타이의 상세 디테일은 그림 1과 같다. 

관통형 폼타이의 경우 콘크리트 타설 후 인발을 용이하게 하기 위해 PVC 파이프를 활용하도록 설계하였으며, 폼타이가 빠진 부분은 단열몰탈로 

메울 수 있도록 설계하였다. 또한 매입형 폼타이의 경우 콘크리트 타설과 함께 강재의 폼타이가 매입되도록 설계하였다. 또한 DIN 4108-2에 

따라 외부온도 -5℃와 내부온도 20℃로 설정하였다.

2.3 실험 결과

  HEAT2 열교분석 Software를 활용하여 열교 발생량을 비교해보면 다음 표 1과 같다. 본 실험에서는 벽체 면적에 대해 벽체연결재가 지나

가는 부분의 열교를 고려해야하므로 선열교값 보다는 점 열교값으로 비교 분석을 하였다. 비교 결과 DIN 4108-2 기준 0.01이하를 충족하므로 

열교현상이 발생하지는 않지만 열관류율에 대해서 매입형 폼타이의 경우 관통형 폼타이에 비해 약 2.5배의 열손실이 발생하는 것을 알 수 있다. 
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그림 2. 열교현상비교

그림 1. 관통형 및 매입형 폼타이 단열성능을 비교하기 위한 실험 디테일 

폼타이 종류
외부
온도
(℃)

콘크리트
열전도율
(W/mK)

단열재
열전도율
(W/mK)

벽체연결재
열전도율
(W/mK)

벽체관통부분
열전도율
(W/mK)

내부
온도
(℃)

열관류율
(W/㎡k)

점열교
(W/K)

관통형 폼타이 -5℃ 0.53 0.019 3.7 1.0 20℃ 0.49 0.002

매입형 폼타이 -5℃ 0.53 0.019 3.7 3.7 20℃ 1.21 0.005

표 1. 폼타이 종류별 단열성능 비교

3. 결 론

본 연구에서는 중단열 벽체에 적용할 수 있는 관통형 폼타이와 매입형 폼타이의 단열성능을 

비교분석 하였으며 그 결과 관통형 폼타이가 매입형 폼타이에 비해 약 2.5배의 우수한 단열성

능을 갖는 것을 판단할 수 있었다. 또한 두 종류의 폼타이 모두 DIN4108-2 기준인 0.01이하

의 열교 값을 갖기 때문에 열교에 대한 우려는 없는 것을 알 수 있다. 

본 연구를 통해 중단열 벽체에 적용 가능한 폼타이의 단열성능을 파악할 수 있으며 상황

에 맞게 적용할 수 있다. 하지만 단순히 단열성능에 대해 비교분석을 하였고 향후 실용화를 

위해 가격대비 단열성능 등 다양한 성능에 대한 비교를 통한 실용성과 시공성에 대한 검증

이 필요하다.
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