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Abstract

In general, the shrinkage occurring in the floor mortar is large the influence by the dry shrinkage. In order to reduce 

the cracks occurring in the floor mortar, studies of physical methods are often performed, but these methods is difficult 

to prevent cracking of the floor mortar essentially. Therefore, in this study, the dry shrinkage properties of floor mortar 

of gypsum and red clay type using alpha-hemihydrate gypsum had been evaluated. The experimental variables were 

cement mortar(CM), gypsum mortar(GM), red-clay mortar(RM), the evaluation items was conducted experiment to 

evaluate the setting time, the compressive strength, drying shrinkage cracks, the dry shrinkage. As a result, it was 

confirmed that condensation time of GM is shorter that that of CM, and GM satisfied the compressive strength of the 

floor mortar standard. Also shrinkage deformation of GM reduced more than the CM.
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1. 서 론

공동주택에 시공되는 바닥 모르타르는 사용하중에 의해 균열이 쉽게 발생하며 보수비용 증가, 바닥마감재의 변색 및 파손 등의 문제점이 

발생하게 된다. 바닥 모르타르에서 발생하는 균열을 제어하기 위해 섬유보강재를 혼합 타설하여 인장강도를 증진시키는 물리적인 방법의 연구가 

많이 진행되고 있으나, 이러한 방법은 근본적으로 바닥 모르타르의 균열을 방지하는데 어려움이 있는 실정이다.
1)
 한편 일반적으로 바닥 모르타

르는 시멘트와 골재를 활용하여 현장 레미콘 배합으로 사용되었지만, 최근에는 건조 모르타르 형태로 활용되고 있다. 건조 모르타르의 대표적인 

품질 규정은 KS L 5220「건조 시멘트 모르타르」로 지정되어 있으며, 대표적인 물리 성능을 표 1에 나타내었다. 따라서 본 연구에서는 팽창성

이 있는 재료인 알파반수석고를 활용한 바닥용 건조 모르타르의 수축변형 특성을 검토하였다.

2. 실험계획

표 2는 시멘트계 모르타르와 알파반수석고를 활용한 석고계 및 황토계 건조 모르타르 배합을 나타낸 것으로 응결시간 및 압축강도를 측정하

였으며 건조수축특성 평가를 위해 건조수축균열 시험을 실시하였다.

표 1. 건조 시멘트 모르타르의 물리 성능 표 2. 모르타르 배합

항 목
뿜칠
미장용

일반
미장용

조적용 바닥용 구 분 기호
1) W/M

2)

(%)

배합(wt. %)

Binder Sand

압축강도
7일 6 이상 7 이상 8 이상 14 이상 시멘트계 모르타르 CM 13.1 29.2 70.8

28일 9 이상 10 이상 11 이상 21 이상 석고계 모르타르 GM 18.0 36.9 63.1

보수성(wt%) 75 이상 70 이상 70 이상 65 이상 황토계 모르타르 RM 22.0 46.0 54.0

공기량(wt%) - 27 이하 27 이하 27 이하 1) CM: cement mortar, GM: gypsum mortar, RM: red-clay mortar, 2) ready-mixed mortar
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y = 4E-11x4.3524

R2 = 0.9963y = 2E-31x14.082

R2 = 0.9839
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그림 1. 관입 저항침에 의한 응결시간 그림 2. 압축강도
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그림 3. 자유건조수축 그림 4. 건조수축균열 시험방법에 의한
강재 구속판의 변형률

표 3. 바닥 모르타르의 응결시간
검토

표 4. 건조수축균열 시험 방법에 의한 균열발생일
및 균열 크기

기호
회귀상수 응결시간 (분) 균열

발생일
(일)

균열
크기
(mm)

시험체 사진 및 균열 발생 위치
c d 초결 종결

CM 4×10-11 4.3524 327 527 D+9 0.47

GM 2×10-31 14.0820 165 192 D+25 0.36

RM 5×10-18 7.4353 251 332 발생하지
않음

-

3. 실험결과 및 고찰

그림 1은 관입 저항침에 의한 응결시간 측정결

과를 나타낸 것이다. 측정 결과를 바탕으로 회귀분

석을 통해 표 3에 응결시간을 나타내었다. 일반적

으로 바닥 모르타르에 사용되는 CM과 비교하여 

GM의 경우 초결시간은 약 160분, 종결시간은 약 

330분 정도 빠르게 진행되었으며, RM의 경우 초

결시간은 약 70분, 종결시간은 약 190분 정도 빨

라진 것을 확인하였다. 그림 2는 압축강도 측정결

과를 나타낸 것이다. 바닥용 건조 모르타르 기준은 

재령 7, 28일에 각각 14, 21MPa로 GM의 경우 재

령 7, 28일의 압축강도는 각각 16.8, 25.9MPa로 

기준을 만족하였으며, RM의 경우 재령 7, 28일의 

압축강도가 각각 10.6, 14.9MPa로 기준을 만족하

지 못하였다. 그림 3은 자유건조수축 측정결과를 

나타낸 것이다. GM 및 RM의 경우 초기 팽창이 발

생하였으며, GM의 경우 다른 시험체에 비해 초기

에 가장 큰 팽창에 의해 CM보다는 수축 변형이 저

감되는 결과를 보였다. 그림 4는 건조수축균열 시

험방법에 의한 강재 구속판의 변형률 측정결과를 

나타낸 것이다. GM와 RM는 초기에 팽창이 발생

하였지만 CM의 경우 측정 초기부터 급격한 수축변

형을 나타내는 것을 확인하였다. 그러나 GM는 초

기 팽창 이후에 시간이 경과함에 따라 수축 변형이 

발생하였으며 CM에 비해 수축변형이 지연되는 경

향을 나타냈다. 한편 RM의 경우 초기 팽창 이후에 

점차 수축 변형이 발생하지만 수축량이 다른 시험

체에 비해 작은 범위로 측정되었다. 표 4는 건조수

축균열 시험 방법에 의한 균열발생일 및 균열크기

를 나타낸 것이다. CM는 측정 시작일로부터 9일 경과 시점에서 균열이 발생하였으며, 그 크기는 0.47mm로 측정되었다. 그러나 GM는 25일 

경과 시점에서 균열이 발생하였다.

4. 결 론

석고계 모르타르는 시멘트계 모르타르에 비해 응결시간이 단축되고, 바닥용 건조 모르타르 기준의 압축강도를 만족하며, 수축 변형이 저감되

는 것을 확인했다. 따라서 바닥용 모르타르로써 석고계 모르타르를 활용할 경우 빠른 응결시간으로 인한 공기단축과 석고의 팽창으로 인한 수축

변형이 저감되어 균열 발생 저감 효과를 얻을 수 있을 것으로 판단된다.
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