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발청 염화물이온 임계값 평가를 위한 실험적 연구

An Experimental Study to Evaluate the Critical Value of Chloride Ions on Rust
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Abstract

To prevent the rusting of steel, a variety of finishing materials has been applied. When steel is exposed to an extreme 

chloride environment, however, the thermal performance and aging of the finishing materials cause the material to lose 

its rust protective performance. In this study, an accelerated corrosion test was performed on five different finishing 

materials for steel, to determine the critical values of corrosion. As the result, the critical value of corrosion was found 

with no coat between 0.58mg/dm2 and 0.73mg/dm2, with urethane coat between 7.89mg/dm2~8.46mg/dm2, with 

one-layered red lead coat between 57.95mg/dm
2
 and 69.48mg/dm

2
, and with staleness201 between 80.73mg/dm

2
 and 

89.35mg/dm
2
.
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1. 서 론1)

해안지역에 위치한 강구조물의 경우, 비래염분으로 인한 부식피해가 상당한 것으로 알려져 있다
1)2)3)

. 부식방지를 위한 대책들 중 가장 일반적

인 방법은 도포에 의한 마감
4)
이지만 시간경과에 따른 열화 및 노화로 도포의 박리가 발생, 방식기능이 상실되는 경우가 빈번하게 발생되고 

있다. 따라서 본 연구에서는 강재마감별 발청되는 임계 비래염분량을 평가하여 내염설계의 기초자료로서 사용하고자 한다.

2. 실험방법

2.1 강재마감 선정

사용된 시편은 무도장, 우레탄도장, 광명단(1단, 2단, 3단)도장, 불소도장, 스테인리스(201, 304, 316, 430) 5종이다. 

2.2 촉진 비래염분 발생

강재마감별로 일정한 양의 비래염분을 부착시키기 위해,  LAB실험의 일환으로 촉진 비래염분 시뮬레이터를 제작, 이를 실험에 사용하였다. 

시뮬레이터의 가동시간에 따라 각 시편에 부착되는 비래염분의 양을 조절하였다. 

2.3 촉진 부식 및 부식면적률

정량의 비래염분이 부착된 각 마감별 시편들은 부식촉진을 위해 KS F 2599에 준하여 습윤기간(온도 40℃, 습도 90%)을 3일, 건조기간(온도 

15℃, 습도60%)을 4일로 도합 7일을 1사이클로 하여 최대 20사이클까지 부식촉진을 실시하였다. 또한 1사이클 마다 컴퓨터 화상처리기법(그림 

1.)을 통해 각 시편의 부식면적률을 계산하였다. 

3. 결과 및 분석

그림 2.은 강재마감별 부식 임계 비래염분량을 나타낸 것이다. 무도장, 우레탄도장, 광명1단도장, 스테인리스201 시편에서 각각 약 

0.58~0.73, 7.89~8.46, 57.95~69.48, 80.73∼89.35mg/dm2에서 발청이 발생하는 것을 관찰하였다. 다만 광명단 2단, 3단 및 불소도장, 

스테인리스304, 316, 430에서는 최소 76.00에서 최대 150.00mg/dm2까지 부착량을 늘리며 부식관찰을 실시하였으나 발청이 발견되지 않았다.
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그림 1. 화상처리기법을 통한 부식면적률 산정 예시

그림 2. 강재마감별 부식 임계 비래염분량 예시

4. 결 론

1) 강재의 종류 및 마감방식에 따라 각각의 발청 임계값이 존재하였으며, 무도장과 우레탄도장, 광명1단도장, 스테인리스201의 발청 임계 

비래염분량은 각각 0.58~0.73, 7.89~8.46, 57.95~69.48, 80.73~89.35mg/dm
2
 인 것으로 평가되었다. 

2) 광명2 및 3단, 불소도장, 스테인리스304, 316, 430의 경우, 부식촉진 실험을 실시하였음에도 발청되지 않아 차염성능이 매우 우수한 

것으로 생각된다. 
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