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파쇄기 진동이 Latex-modified concrete (LMC)의

부착강도에 미치는 영향

Effects of vibration due to concrete crusher on bond strength of latex-modified

concrete (LMC)
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Abstract

Cracks on the surface of latex-modified concrete using ready mix concrete (R-LMC) are attributable to its sensitivity 

to air temperature, relative humidity and wind velocity. Insufficient curing under the windy condition causes plastic 

shrinkage cracks. The cracked areas should be replaced to prevent development of larger cracks. This paper investigated 

how the vibration resulted from crushing concrete for replacement of the partial cracked area affects bond strength of 

R-LMC at early age. To analyze bond strength of R-LMC, the commercial Finite Element (FE) program, ABAQUS 

Standard/Implicit version 6.12 was used, and bond strength was tested by ASTM C1583-04. The real vibration was 

applied to this FE model using an acceleration measurement equipment. 
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1. 서 론

1.1 연구배경 및 목적

과거 수년동안 Latex-modified concrete (LMC)는 일반콘크리트에 비해 염화물에 대한 저항성능이 뛰어나며 교량의 평탄성 확보가 용이하

여 교량의 콘크리트 슬래브 표면의 교면포장에 사용되어 왔다. 또한 LMC는 외부환경 및 수화반응, 수분증발 등에 의한 수축균열을 줄이고 

열화로 인한 내구성 저하에 의한 포장부 파손을 보수하기 위해 사용되어 왔다. 

본 연구에서는 parking structure 옥상층과 같이 높이가 있는 건축현장에 사용할 수 있는 레미콘을 이용한 LMC(R-LMC)의 슬래브 구체와

의 초기 부착강도에 대해 연구하였다. 특히, 타설시 불리한 외기조건 (높은 풍속, 낮은 상대습도, 높은 치기온도, 높은 대기온도 등)과 적절하지 

못한 양생으로 발생된 소성균열 (시간이 지남에 따라 점점 발전하게 되어 본 연구와 같은 3cm~5cm 두께의 포장은 심각한 균열에 이를 수 

있음)을 지니고 있는 부분의 LMC를 파쇄하고 새롭게 타설을 부분적으로 실시하여 균열의 확장을 막는 것이 건축공사 Project의 생애비용

(life-cost)을 줄일수 있게 된다.

본 연구는 공정상의 이유로 7일 재령의 R-LMC 인근에 총 중량 2ton 이하의 콘크리트 파쇄기 (그림 1)를 이용하여 부분파쇄를 실시하였으며 

7일 부착강도 테스트를 실시하여 샘플부위의 부착강도를 얻었으며, 실제 진동파 측정을 하여 유한요소 상용프로그램은 ABAQUS Standard 

version 6.12를 이용하여 파쇄기 진동이 기 타설된 R-LMC의 부착강도에 미치는 영향을 분석하여 그 안정성을 검증하였다. 기존 콘크리트와 

Overlay와의 경계면 부착강도는 ASTM C1583-04에 의한 부착강도시험결과에서 나온 결과를 ABAQUS Standard/ Implicit의 

Interaction-contact 옵션에 그 값을 입력하여 분석하였고, 그 외 R-LMC의 기초물성치는 최소영 외 4명(2013)의 논문을 참조하였다.

소형 파쇄기가 일으키는 진동에 대한 영향을 측정하기 위해 가속도 측정기를 파쇄기가 움직이는 부근 세 군데에 설치를 한 후 가속도로 측정

하였다 (그림 2 참조). 실측된 가속도 값들은 ABAQUS Standard/ Implicit의 Load에 입력하여 자중과 함께 하중변수로 사용되었으며 본 연구

에 이용된 Element Type은 Hun Cha et al. (2014) 연구를 참조하였다. 
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2. 결 과

그림 4는 콘크리트 슬래브의 파쇄기 이동간 진동과 자중에 의한 영향에 대한 Strain 값을 표현하고 있다. 해석결과 파쇄기에 의한 진동은 

인접 초기재령의 Overlay와 구체콘크리트 부착강도에 영향을 주지만, 실측된 부착강도보다 훨씬 작은 값으로 본 연구에서 사용된 파쇄기의 

사용은 적절하다고 판단된다. 

본 연구에 "1) 균열전수검사 2) 소형파쇄기 장비의 자중과 진동측정 3) Overlay 콘크리트와 구체 콘크리트 사이의 부착강도 시험 4) 부착강

도 시험에서 얻은 값과 기본 물성치, 그리고 진동값을 FE모델에 입력 5) 진동에 의해 발생되는 Stress와 부착강도 비교" 의 분석 절차가 제안

되었다.

따라서, 본 연구는 향후 잠재적인 균열로 생애비용이 발생될 가능성이 높은 부분의 Overlay를 광범위하게 걷어낼 때 접근 절차를 제시하여 

Engineering 업무 및 Construction에 도움이 될 것으로 기대된다. 

그림 1. 소형 파쇄기 그림 2. 파쇄기에 의한 인근 표면 진동

그림 3. 파쇄된 LMC 그림 4. 진동에 의한 콘크리트 슬래브 해석
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