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요  약

기존의 웹크롤러들은 서버의 오버헤드 부담을 줄이면서 데이터의 무결성을 보장하기 위해 최적화 
방안에 대해 지속적으로 발전해왔다. 기하급수적으로 빠르게 늘어가는 데이터의 양과 그 데이터들 
중에서 필요한 데이터를 수집해서 사용해야 하는 현대인들에게 웹크롤러는 필수불가결의 존재이다. 

본 논문에서는 기존의 웹크롤러 방식과 제안된 웹크롤러 방식의 효율성을 비교 및 분석하였다. 또
한, 비교된 결과를 바탕으로 최적화된 기법을 제안하고, 웹크롤러의 데이터 수집 주기를 동적으로 
조절하여 서버 오버헤드를 감소시키는 시스템에 대해 설계하였다. 이는 웹크롤러 방식을 사용하는 
검색 시스템 분야에 활용될 것이다.

ABSTRACT

Conventional Web crawlers are reducing overhead burden on the server to ensure the integrity of data 
optimization measures have been continuously developed. The amount of data growing exponentially faster 
among those data, then the data needs to be collected should be used to the modern web crawler is the 
indispensable presence. 

In this paper, suggested that the existing Web crawler and Web crawler approach efficiency comparison and 
analysis. In addition, based on the results, compared to suggest an optimized technique, Web crawlers, data 
collection cycle dynamically reduces the overhead of the server system was designed for. This is a Web 
crawler approach will be utilized in the field of the search system.

키워드

크롤러, 웹 사이트, 동적 주기, 오버헤드

Ⅰ. 서  론

인터넷을 통해 다양한 웹 페이지에서는 실시간
으로 대량의 데이터들을 수집 및 기재하고 있다. 
그로 인해 자신에게 필요한 데이터를 수집하기 
위한 노력들이 곳곳에서 계속되고 있다. 이러한 
노력들은 웹 크롤러의 개발로 이어졌고, 다양한 
웹 크롤러들로 인해 데이터를 수집하는 일은 그
리 어려운 일이 아니게 되었다. 하지만, 수집된 
데이터가 사용자가 원하는 데이터가 아닌 경우가 
빈번히 일어나며, 이러한 문제점을 해결하기 위해  
데이터들을 수집과 정제, 데이터베이스로 통합하
는 ETL(Extraction, Transformation, Loading) 도구

가 필요하다. ETL 도구는 다양하며 Open Source 
로도 제공되고 있다. ETL 도구 중에서 데이터를 
수집하는 기능을 하는 도구를 웹 크롤러라고 불
리며, 웹 크롤러의 수집 대상 범위에 따라 범용 
크롤러, 포커싱 크롤러, 토피컬 크롤러, 래퍼 기반 
크롤러로 분류된다[1,2].

정적 수집 주기의 크롤러는 많은 데이터들을 
중복 수집하기 때문에 서버 오버헤드가 발생하여  
이러한 문제점으로 인해 사용자들은 수집 주기의 
최적화가 필요하다.

본 논문에서는 기존의 정적 수집 주기의 문제
점을 개선하기 위해 해당 웹 사이트에 수정 정보
를 수집하고, 분석하여 동적 수집 주기를 생성한 
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필드명 의미

URL_Name 검색대상 URL 주소

Update_Time
해당 웹 사이트가 수정된 

시각

Take_Size
해당 웹 사이트에서 가져온 

데이터 크기

Compare_Size
1시간 전 데이터 크기와 

비교

Boolean 변경여부 확인(0,1)

Group 그룹 (1, 2)

뒤 할당한다.

Ⅱ. 관련 연구

 웹 크롤러는 단순히 데이터를 수집만 하는 도
구가 아니며, 목적에 따라 다른 크롤러들을 사용
한다.

2.1 범용 크롤러와 포커싱 크롤러
범용 크롤러와 포커싱 크롤러[4]는 여러 파일 

형태의 데이터들을 수집한다. 확실한 분야 설정이 
이루어지지 않는 상황에서 데이터를 수집해야 한
다면 범용 크롤러나 포커싱 크롤러를 통해 많은 
양의 데이터를 수집할 수 있지만, 수집된 데이터
의 최신성이나 정확성, 그리고 서버 오버헤드가 
높다. 일반적인 검색이나 데이터 수집에 사용된
다.

2.2 토피컬 크롤러
주제나 분야를 설정한 뒤 데이터를 수집하는 

토피컬 크롤러는 범용 크롤러와 포커싱 크롤러보
다 효율적으로 사용이 가능하다. 사용자 중심 설
계가 가능하며, 원치 않는 주제를 설정하여 수집
을 회피할 수 있으며, 수집된 데이터의 최신성과 
정확성이 비교적 높다. 의학 분야에서의 데이터 
수집이 적합하다.

2.3 래퍼 기반 크롤러
래퍼 기반 크롤러는 해당 웹 사이트를 미리 분

석한 뒤 필요한 웹 페이지를 설정한 후 데이터를 
수집하는 것이며, 수집 공간을 정해놓기 때문에 
서버 오버헤드가 적다. 기업의 고객센터 페이지에 
적용하는 것이 적합하다. 

Ⅲ. 제안하는 방법

그림 1. 제안하는 시스템의 흐름도

그림 2. 시스템의 구성도

그림 2는 시스템의 구성도이다. 크롤러는 자바
로 구현한 CHAINSAW와 수집 주기로 이루어진다. 
데이터베이스는 수집한 로그 기록과 로그 분석을 
위한 테이블로 구성된다.

그림 1과 같이 시스템의 흐름은 CHAINSAW가 
로그 기록을 수집한 뒤 데이터베이스에 저장하고, 
저장된 로그를 분석한 뒤 각 URL별로 적합한 수
집 주기를 적용하는 시스템이다.

3.1. 웹 사이트의 수집 주기 기록
 그림 3과 같이 CHAINSAW를 이용하여 해당 

웹 사이트의 수정된 데이터의 크기와 수정 횟수
를 멀티쓰레딩을 통해 빠른 속도로 수집한다. 

그림 3. CHAINSAW를 이용한 로그 기록 수집

이 수치들은 데이터베이스에 수정된 시간과 수
정된 데이터의 크기, URL 명으로 생성된 데이터
베이스 테이블에 기록된다. 데이터베이스의 필드 
항목으로는 표 1과 같다. 저장된 로그 기록들은 
다음 단계인 로그 분석을 통해 각 URL별 수집 
횟수를 정리한다.

표 1. 데이터베이스의 필드항목 정의

3.2 로그 분석
로그 분석은 저장되어있는 로그 기록을 표 2와 

같이 URL_Name과 Update_Time, 두 개의 필드 
항목으로 정리한다. 
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표 2. URL별 데이터 수정 시각

URL_Name Update_Time
U1 2014-03-31 13:41;00
U3 2014-03-31 15:02:00
U2 2014-04-01 15:28:00
U1 2014-04-02 13:50:00

U4 2014-04-03 14:12:00

U2 2014-04-03 15:36:00

U1 2014-04-04 13:48:00

U1은 일주일간 수정 횟수가 3번, U2는 2번, U3
와 U4는 각각 1번씩이다. 그리고 수정 시간대를 
보면 모든 URL들이 16시 전에 수정이 완료되었
으며, 이를 기반으로 수집 주기의 시각을 16시로 
정한다. 또한, 동적 주기를 측정하기 위해서 다음 
단계인 URL별 그룹화를 진행한다. 

3.3 동적 주기
URL들의 로그 기록을 보면 총 4개의 URL들이 

있고, 전체 URL의 평균 수정 횟수는 1.75번이다. 
평균값보다 많이 수정된 U1과 U2는 그룹 1이 되
며, U3와 U4는 그룹 2가 된다.

그룹 1의 URL들은 2.5회의 평균 수정 횟수를 
가지게 되며, 전체 평균보다 0.75가 높다. 그룹 
1의 주기는 그룹 1의 평균에서 전체 평균을 뺀 
뒤 그 값 X를 이용해서 정한다.

그림 4. 그룹 1의 동적 주기 가상 코드

그림 4와 같이 가상 코드를 적용시키면 수정된 
데이터에 대한 수집 횟수를 최소한으로 줄일 수 
있고, 데이터의 중복 수집을 예방할 수 있다. 그
룹 1의 U1은 일주일에 3번씩 수집하고, U2는 2번 
수집을 한다. 또한, 데이터 수집 시각은 16시이며, 
요일은 해당 URL의 웹 사이트가 데이터를 수정
한 요일이다.

그룹 2의 경우는 일주일간 로그 기록을 더 수
집하여 그룹화를 한 뒤 수집 여부를 결정하게 된
다. 수정 횟수가 평균값 보다 적으면 수집 주기를 
2주에 1번으로 변경함으로써 불필요한 서버 오버
헤드와 데이터 중복 수집을 줄일 수 있다.

Ⅳ. 결  론

본 논문에서 제안하는 시스템은 기존의 크롤러
들이 가지고 있던 문제점들을 보완할 수 있는 클
롤러 시스템 설계이다. 제안한 시스템은 수집 주

기를 동적으로 할당하여 수집 횟수를 최소화한다. 
또한, 서버의 오버헤드를 감소하여 데이터의 최신
성을 유지할 수 있다. 정확한 검색을 위해서는 토
피컬 크롤러를 사용하고, 데이터의 수정 횟수가 
자주 발생하는 웹 사이트는 래퍼 크롤러를 사용
한다. 

향후 연구로는 다양한 웹 사이트에서 실험을 
계속 진행하여 제시하고 있는 시스템의 유용성과 
효율성 방향에 대한 개선 연구가 필요하다.
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