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요  약

전 세계적으로 의료분야의 확대에 따라 의료기기에 대한 관심도 높아지고 있다. 다만 의료기기의 
특수성으로 인하여, 각각의 장비에 따라 활용되어지는 분야가 정해져 있기 때문에, 각 분야에 따라 
의료기기를 구매하는 금액이 증가되고 있다. 각각의 제품들은 디지털 파트(ECG, SpO2등)의 기능은 
서로 유사하지만 각 제품별로 개별적인 설계 방식을 적용하여 프로그램의 재생이 힘든 단점이 있고, 
각 제품별로 다양한 OS가 사용되고 있기 때문에 동일 기능을 하는 프로그램일지라도 재사용 할 수 
없거나 추가적인 개발 시간이 소요된다.

본 논문에서는 이러한 의료기기들의 문제점을 해결하고자 의료기기의 생체신호 플랫폼 구현에 대
한 연구를 제안하고자 한다.

ABSTRACT

With the expansion of the medical field worldwide, interest in medical devices is also increasing. However, 
since the field of the special nature of the medical device, is utilized in accordance with the respective devices 
is determined, the amount depending on the fields, to purchase a medical device is increased. Function digital 
parts (such as ECG, SpO2) are similar to each other, but there is a disadvantage by applying the method of 

designing separate each product, the reproduction of the program is difficult, Each product, each product the 
various OS is used, so that either can not be reused even if a program for the same function, it takes time to 
develop additional.

In this paper, I would like to propose a study of the implementation of the platform of the biological signal 
of medical equipment to try solve the problems of the medical equipment of these.
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Ⅰ. 서  론

생체신호(Biomedical signal)는 생체계(Biological 
system)에서 정보를 추출하는데 주로 사용되는 신
호를 말한다. 인체는 신경계, 심혈관계, 근골격계 
등을 포함하여 여러 구성계로 이루어진다. 각 구
성계는 많은 생리학적 프로세스를 수행하는 몇 
개의 부계로 구성된다. 생리학적 프로세스는 신경 
또는 호르몬 자극과 제어, 물리양이나 신경전달물
질 또는 정보 형태의 입력과 출력, 그리고 기계

적, 전기적 또는 생체 역학적인 활동을 포함하는 
복잡한 현상이다. 대부분 생리학적 프로세스는  
자신의 성질과 활동을 반영하는 신호를 수반한다. 
이러한 신호들은 호르몬과 신경전달물질 형태의 
생체 화학적 신호, 전위 또는 전류 형태의 전기 
신호, 그리고 압력이나 온도 형태의 물리적 신호
등을 포함하는 다양한 형태의 생체신호가 된다.

생체신호를 측정하는 플랫폼들은 각 회사들 마
다 차이가 있지만 각 회사 내 플랫폼들의 디지털 
처리 보드의 경우 유사하게 만들어져 있다. 또한, 



한국정보통신학회 2014 춘계종합학술대회

- 494 -

각 제품별로 다양한 OS가 사용되고 있다. 다만 
여기서 측정하는 각 생체신호가 달라짐에 따라 
제품의 이름 또한 심전도장비, 환자 감시 장치, 
태아 감시 장치 등으로 바뀌어서 사용되고 있다.

이러한 플랫폼들은 기본적으로 Hardware적인 
문제점과 Software적인 문제점들을 가지고 있는
데 대표적인 Hardware문제점은 설계방식을 개별
적으로 적용하여 CPU Pin 사용상의 호환성이 없
어 프로그램의 재사용이 힘들며, Software문제점
은 동일 기능을 하는 프로그램 일지라도 재사용 
할 수 없거나 추가적인 개발 시간이 소요 되는 
경우가 있다. 다음 각 3가지의 측면으로 장점을 
가질 수 있다.

첫 번째, 시장성 측면으로 경쟁이 심화됨에 따
라 신제품 조기 출시가 요구되고 신속한 개발이 
가능하며, IT융합에 따라 네트워크를 통한 다양한 
기능 및 서비스가 필요하며 기능 구현이 용이하
다.

두 번째, 기술성 측면으로 생체신호 및 알고리
즘 모듈화로 재사용성 증대되며, 플랫폼 공용화에 
따른 제품 간 구현 기능 공유 및 개발 기간의 다
축, 원격 관리 등이 가능함에 따라 유지보수 용이
하다.

세 번째, 차별성 측면으로 생체신호 알고리즘 
및 공통기능의 모듈화에 따라 차별화 기능 구현
이 용이하며, U-Health 기능 보강에 따라 네트워
크를 통한 다양한 서비스의 차별화 구현이 용이
하다.

따라서 본 논문에서는 앞서 언급한 바와 같이 
기존의 플랫폼들의 문제점을 해결하고, 장점을 부
각시키기 위해 생체신호 측정 플랫폼을 제안하고
자 한다.

Ⅱ. 생체신호 측정 랫폼의 개발  구

우리가 현대의 가장 흔히 접할 수 있는 스마트 
디바이스는 스마트폰이다. 이러한 스마트폰의 내
장되어있는 중앙처리장치는 현재 Cortex-A 시리
즈를 많이 사용하고 있으며, Android를 이용해서 
누구나 쉽게 사용할 수 있게 되었다. 따라서 본 
논문에서는 현재 가장 많이 사용되어지고 있으며, 
향후 10년 이상의 수명을 보장하는 중앙처리장치
를 선택하게 되었으며, 핵심이 되는 중앙처리장치 
및 관련 주변 회로를 모듈화 하기로 하였다. 또한 
서론에서 언급한 Software의 OS를 Embedded 
Linux로 통일 하고, 코드를 가능한 작은 단위로 
모듈화 하여 프로그램 모듈을 조합하는 것으로 
일정수준의 완성된 결과물을 얻을 수 있게 하였
다. 또한, Android의 장점을 통해 Web server, 
Video재생, Camera입력, 표시 및 원격 전송, 
Sound data 원격 전송 등 기술 등을 확보할 것이
다. Hardware와 Software의 목표는 그림 1과 같
다.

그림 1. Hardware 및 Software 구현 목표

Ⅲ. Hardware 개발  구

CPU를 사용함에 있어 생체신호를 측정하는 범
위에 따라서, CPU를 2가지로 나눌 수 있는데, 이
것은 좀 더 비용적인 측면에서 효과를 볼 수 있
게 하였다. 그림 2의 3개의 그림은 CPU모듈의 구
성과 직접 개발 및 구현한 Single core, Dual core
의 실제 모습이다.

그림 2-1. CPU 모듈 구성

그림 2-2. CPU 실제모습 및 구성(Single core)

그림 2-3. CPU 실제모습 및 구성(Dual core)
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또한, 앞에서 언급하였듯이 향후 10년 이상의 
수명을 보장하는 CPU를 사용하기 위하여 Free 
scale社의 I.mx6 Series를 사용하게 되었다.

메인보드를 제작함에 있어 LCD의 크기를 고려
하여서 개발 및 구현하게 되었다. 메인보드의 실
제모습과 각 파트별 구성은 그림 3-1, 3-2와 표 1
과 같다.

그림 3-1. 메인보드 (Top side)

그림 3-2. 메인보드 (Bottom side)

표 1. 메인보드의 구성 요소

Ⅳ. Software 개발  구

현대의 보편적으로 사용되는 스마트 디바이스
의 기능들은 Linux기반으로 동작하고 있다. 또한, 
Cortex-A Series도 Linux기반의 Android OS가 대
중적으로 사용되어지고 있기 때문에 개발자 및 
소비자가 사용해도 편리하게 사용 할 수 있다는 
장점이 있다. 그림 4는 Software의 구조로 현재 
사용되어지고 있는 환자감시모니터의 구조를 구
성한 것이다.

그림 4. Software의 구조

Ⅴ. 결  론

생체신호 측정 플랫폼의 개발 및 구현을 하면
서 모든 생체신호를 측정하는 플랫폼에 대해서 
개발을 하기 위해서는 시간적인 소모가 많을 것
으로 보인다. 그림 5와 같이 환자 감시 모니터를 
구현한 결과 정상적으로 동작하는 것을 확인하였
다. 이를 통해서 위에서 언급한 Hardware적인 문
제점 및 Software적인 문제점을 해결하였으며, 3

가지 측면에 대해서도 기대 할 수 있을 것으로 
보인다.

그림 5. 개발사항 검증 (환자감시모니터)
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