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요  약

본 논문에서는 갤럭시노트를 사용하여 PC에 대한 무선 태블릿 장치의 효율적으로 구현하는 방안

을 제시하였다. 무선 태블릿 장치는 갤럭시 노트, 스타일러스 펜과  블루투스 신호를 직렬 통신신호

로  변환하는 장치로 구성된다. 무선 태블릿 장치는 스타일러스 펜이 가리키는 좌표정보를 PC로 전

송하기 위해 블루투스 통신을 사용한다. 자체 개발한 윈도우 마우스 필터 드라이버는 전송받은 좌표

를 X, Y값으로 분리한 후에 변환된 좌표값으로 윈도우 응용 프로그램이 동작하는 동안 마우스 포인

터의 위치를 제어한다. 

ABSTRACT
In this paper efficient design of wireless tablet  system using  GalaxyNote device for PC  was proposed. The 

designed portable tablet consists of GalaxyNote device, Stylus Pen, and Bluetooth-to-serial converter. To 

transmit  coordinate information of Stylus Pen on GalaxyNote device to PC, wireless portable tablet uses 

bluetooth wireless communications. After the custom mouse filter driver divides received coordinate into 

x-coordinate and y-coordinate, it controls position of mouse pointer using the converted coordinates  while 

Windows application programs are running. 

키워드

드라이버, 블루투스, 시리얼통신

Ⅰ. 서  론

  태블릿은 PC환경의 발달로 인해 그래픽 컨텐츠

를 포함하고 있는 상용 프로그램에 있어 급부상 하
고 있는 장치이다.
  태블릿은 사용자가 글이나 그림을 쓰게 되면 그
것을 화면에 표현이 가능한 장치인데, 이러한 입력
장치가 수없이 개발되고 있다.
 일반적으로 특정시스템에서 전문적인 사용목적을 
가진 사용자들만 사용되었으나, 태블릿의 기능을 
그대로 사용하면서 휴대가 간편화 하고자 하는 시
도가 이루어지고 있다. 그 시도 중 하나로 태블릿의 
무선화시도를 예로 들 수가 있고, 또 하나로는 태블
릿의 스마트폰의 이식을 예로 들 수가 있다.  

  삼성전자의 갤럭시노트 시리즈가 태블릿의 스마
트폰 이식화의 대표적인 예인데, 스마트폰의 장점
인 휴대성에 필압 식별이 가능한 펜을 장착함으로
써 단순히 스마트 폰에 그치지 않고 스마트폰과 태
블릿 사이의 영역을 개척함에 의의가 있다고 하겠
다.  하지만 태블릿이 전문적인 사용자에게 필요성
이 많은 입력장치이므로 일반적인 사용자가 태블릿
이 필요한 상황이 왔을 때 고가의 기기를 사서 쓸 
수 없는 상황이다[1].
  본 논문은 사용자의 시중에 널리 보급되어있는 
갤럭시노트 디바이스에 이식되어 있는 태블릿 시스
템의 활용방안으로써 단순히 휴대폰에 그치기보다 
블루투스통신과 윈도우 디바이스 드라이버를 통해 
PC에서 간단한 태블릿 기능을 구현 해 보고자 한
다.
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Ⅱ. 무선 태블릿 시스템의 구성과 윈도우 

디바이스 드라이버의 구성

  기본적으로 디바이스의 좌표를 전송받아 PC에서 

마우스를 제어하기 위해 첫 번째로 좌푯값의 통신 
방법을 정해서 그 좌푯값을 토대로 마우스 포인터
를 제어하는 것인데. 본 논문에서는 블루투스 통신
을 통하여 좌표값을 받은뒤에 그 좌표값을 토대로 
필터드라이버로 전송한다. 구현된 시스템은 운영체
제로 후킹된 마우스의 스캔코드를 수정하여, 운영
체제로 다시 돌려주게 된다. 본 장에서는 디바이스
의 좌표의 추출법과, 드라이버스택, 데이터구조에 
대하여 설명한다. 

2.1 안드로이드 디바이스상의 좌표추출

  갤럭시노트 디바이스는 기본적으로 S노트라는 

필기 어플이 탑재되어 출시된다. 이 어플리케이션
에 사용된 API는 SPenSDK를 이용하여 제작되었는
데 제작사에서 무료로 배포하고 있다. SPenSDK 사
용하여 전용 어플리케이션을 제작한다.

  SDK의 이벤트 처리기 중 TouchListener와 
HoverListener가 있다. TouchListener를 이용하여 
터치상태일 때(PC에서는 마우스 클릭상태)의 이벤
트를 처리하게 되고, HoverListener를 이용하여 스
타일러스펜(SPen)이 일정거리 떨어져 이동을 할 때
의 이벤트를 처리하게 된다. 
  이 두 이벤트 처리 함수를 통해 현재 SPen의 좌
표상태를 캐치하게되고 후에 블루투스 통신으로 이 
좌푯값을 전송을 하게 된다[2].

2.2 블루투스통신과 시리얼 통신
무선으로 구현하기 위해 블루투스통신을 사용한다
[7]. 블루투스 통신으로 전달받은 데이터를 PC로 전
송하기 위해 시리얼 통신을 이용하여 데이터를 전
송한다.

  그림 1. 블루투스와 시리얼 통신 변환 하드웨어

어플리케이션상에서 블루투스를 켠 상태에서 블루
투스쉴드에 접속하여 실시간 좌푯값을 바이트로 변
환하여 계속 보내준다. 보낸 데이터를 FTDI(usb to 
serial)하드웨어를 이용하여 데이터를 처리할 PC로 
전송을 해야 하는데 본 논문에서는 시리얼 통신을 
이용하여 데이터를 전송하였다. 그림 1과 같이 출
력신호(TX)와 입력신호(RX)를 서로 연결해줌으로

써 통신을 한다[3].

2.3 윈도우 응용 어플리케이션

그림 2. 응용 어플리케이션에서의 좌표 처리 

  그림 2는 응용 어플리케이션에서 통신을 통해 받

은 좌푯값을 처리하는 과정이다. 먼저 전송받은 좌
푯값을 X축의 값과 Y축의 값으로 정확하게 분리해
낸다. 그 뒤 마우스 드라이버의 좌표계로 변환을 해
야 하는데, 마우스 드라이버의 절대 좌표계는 항상 
65535 * 65535의 똑같은 값을 가진다. 
  이는 해상도에 상관없이 함수를 사용하기 위해서
이다. 이 같은 사실을 단서로 삼아 모바일상의 좌표
를 현재 사용하고 있는 모니터의 크기에 상관없이 
비율에 맞게 변환을 해준다[4].

2.3 마우스 필터 드라이버

  윈도우 응용프로그램에서 파싱과 좌표 변환을 

거친 좌표는 마우스 필터드라이버를 통해 제어를 
해야 한다. 이 때 응용프로그램은 드라이버에 적절
한 I/O 명령을 통해 마우스를 제어해야 하는데 이를 
제어하고 구분하는 신호를 IRP를 통해서 한다. IRP
란 어플리케이션이 드라이버로 보내는 읽기, 쓰기, 
생성등과 같은 I/O 관련 요청을 전달하는 역할이다. 

그림 3. IRP 생성과 전달 과정 [5]

윈도우는 커널 – 응용프로그램, 커널 – 커널 등 I/O 
통신을 위해서 IRP라는 거대한 구조체를 가지고 관
리한다.
  그림 3과 같이 특정 디바이스에게 IRP를 보내면 
그에 맞는 IO_STACK_LOCATION 구조체 멤버를 참
조해 드라이버에서 등록한 Dispatch 루틴을 호출하
게 된다.
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그림 4. IRP 흐름도와 디바이스 스택

응용 프로그램 상에서 전달하는 IRP는 Class Upper 
Filter를 거쳐 상태를 반환하게 되는데 마우스 필터 
드라이버의 경우 IRP_MJ_READ를 받게 된다. 그러
면 Class Upper Filter는 MOUSE_INPUT_DATA 형태
로 작성된 구조체로 응답한다.

  이 구조체는 마우스의 버튼 상태와 좌표상태를 
담고 있다. 따라서 WIN32K.SYS는 마우스 상태정보
를 얻을 때 마다 IRP_MJ_READ 신호를 보내게 된
다. Class Upper Filter 디바이스 스택 부분에 마우
스 필터 드라이버를 포함시켜 마우스 상태정보를 
감시할 수 있도록 한다.

     

그림 5. 드라이버를 사용하기 위한 메크로

그림 5는 필터드라이버의 동작을 정의하는 메크로 
함수이다. 각 동작의 버퍼방식과 파일접근방식을 
정의한다. IOCTL CODE를 이용하여 각 동작을 구

분하여 마우스를 제어하게 된다.[6][7]

 

그림 6. 마우스 필터 드라이버 구조체

그림 6은 마우스 필터 드라이버를 사용하기 위한 
구조체이다. 각 버튼의 상태와 버튼 데이터, 마우스
의 좌표 등의 정보를 갖는 구조체이다. 

  이 외에도 필터드라이버를 설정하기 위한 

DriverEntry, ReadHandler, PowerHandler, 
PnPHandler, AddDeviceHandler을 이용하여 구성한
다[8][9][10].

Ⅲ. 실 험

  안드로이드 디바이스 상에서 넘어오는 좌표값을 

드라이버로 넘겨주어 마우스를 제어하기 위해서 
DeviceIoControl() 함수를 사용하였다. 
  이 함수는 ReadFile()함수와 WriteFile()함수가 같
이 데이터를 처리하는 함수인데, 각각 2개의 버퍼
를 제공하는 특징을 가지고 있다.

 

그림 7. 안드로이드 어플리케이션의 모습

  그림 7은 안드로이드 어플리케이션의 모습이다. 
화면 우측상단 액션바 부분의 버튼을 누르게 되면 
블루투스 쉴드와 접속이 된다. 
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  하단의 부분은 SPenSDK의 SCanvas로 이 영역에
서 SPen을 touch하거나 hovering하게 되면 이벤트
가 발생한다. 현재 상단에 이벤트가 발생할 때의 좌
표상태와 모드정보를 나타내주고 있다.

                

그림 8. 윈도우 응용어플리케이션 

  그림8은 드라이버와 디바이스간을 연결해주는 

역할을 하는 윈도우 응용어플리케이션의 모습이다. 
버튼을 누르게 되면 드라이버와 연결이 되어서 기
능을 사용 할 수 있는 상태가 된다.

그림 9. 갤럭시 노트 디바이로 필기 중인 모습

  그림 9와 같이 갤럭시노트 디바이스 상에 필기를 

하면 PC상에서도 필기가 가능하며, Hovering중일 
때에는 마우스 이동이 가능하다.

Ⅳ. 결  론

  본 논문에서는 갤럭시노트 디바이스에서상에서

만 가능한 태블릿 기능을 PC로 확장하여 사용할 수 
있는 기능을 구현하였다. 이 시스템을 활용하여 일
반 사용자들도 언제든지 소지하고 있는 갤럭시노트 
디바이스를 활용하여 태블릿이 필요한 상황 또는 
시급한 작업에 고가의 태블릿이 없이도 충분히 작
업이 가능한 휴대용 태블릿으로 활용할 수 있다.
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